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N Methodo hac Incrementorum quantitates conſidero ut In- 
crementis auctas vel Decrementu imminut as, & ex datis 
relationibus Integralium quero relationes Incrementorum, 
atque viciſſim ex datis relationibus Incrementoram quæro 


uantitates ipſas Integrales. - Hlorums uſus in rebus Mathematicis 
atis late patet ; ſed in eo maxime elucet, quod hinc facile deriven- 


tur omnes proprietates Fluxionum. Clariſſimas Dominus New- 


tonus quantitates Mathematicas conſiderando ut motu pes de- 


ſeriptas, per Met hodum Fluxionum ex rationibus primis Incremen- 


torum naſcentium quarit rationes velocitatum quibus magnitudi- 


nes deſeribuntar, & viciſſim ex velacitatibus hiſce (quas Fluxiones 


quantitatum wvocat) quærit magnitudines quantitatum ipſarum 


deſcriptarum. Foc idem, ſed minus generaliter, fecere alii (ut 


Veteres in Methodo exhauſtionum, Cavallerius & Walliſius in 
Methodis ſummatoriis.) Veteres inveſtigando magnitudines figu- 
rarum inſcripſerunt & circumſcripſerunt figuras ex partibas finitis 
& cognitis conſtantes, & partium iſt arum numerum auxerunt & 
magnitudinem minuerunt, donec differentia inter earum ſummam 
& figuram quæſit am eſſet minor quavis datl. Cavallerius & 
Recentiores contemplarunt partes iſtas ut in infinitum diminutas. 
Sed hi omnes, contemplando geneſes quantitatum per additiones par- 
tium, non ſatis conſuluerunt ſevere iſti axerBcig Geometrarum. 
Partes enim, ut Methodus fit accurata, deberent eſſe prime naſ- 
centes; at nullæ ſunt ejuſmodi partes in rerum Naturi, ſunt tan- 
tum rationes prima partium naſcentium. Ergd Newtonus miſſis 
partium mag nitudinibus, miſſis & earum ſummis, rationes ulti- 
mas partium evaneſcentium, & primas naſcentium introduxit, 
in his rationibus Analyſin ſuam fundavit. Sumptis itaque ra- 
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rionibas primis Incrementorum naſcentiam, vel ultimis evaneſcen- 
tiumy. accommodantur omnesiCountufiones Met hadi Incrementorum 
ad Methbodum Hauxionum, Incrementis jam evianeſcentibus, & In- 
regralibus in fluentes converſis. Et hoc patto vitatur omnis conſi- 
dexatio quantizatum infigite (ſex, ut aligui {oqui amgnt, indi- 
nite) parvarum. Nam in Methodo Fluxionum, at Concluſiones 
fort veræ & omnins. accurat æ, partes fea increments concipienda 
-ſant, non ut perexigua, ſeu infinite. parua, ſed ut reverd nulla. 
Rattones enim prime nou ſunt, nift in ipſo momenta «bi quantitates 
ag/ci incipiunt; abi ſemel naſcuntur jam deſinunt eſſe prime. Si- 
militer + rationes ultimæ non ſunt, niſi ubi quantitates j am eva- 
neſcunt & Hunt nulle. Facilioris t men conceptis. gratis poſſunt - 
pro Flxionibus ſumi augmenta illa paſcentia, . 25 Newtonus mo- 
- aenta uodat, atque deſignat litera o Fluxjonibgs appotd. Et in 


has modo concipiendi facilius cernitur relatio inter Methodum hanc 
Incrementoram & Met hodum Fluxionum. Quapropter etiam in 
Propoſitionibus nonnullis generalibus ſpect antibus ad Incrementa 
quevis in genere, vel finite magnitudenis, vel infinite parva, 
exempla damas in Fluxionibus, vice tamen Fluxionam ſumendo 
moment a. | 
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Methodus Incrementorum. 
 PARS PRIMA 
uli traduntur Pracepta, cum Methodi In- 


crementorum in genere, tim Methods 
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INTRO DUCTIO. 


Uantitates indeterminatas in his conſidero ut Incre- 
mentis perpetuò auCtas, vel Decrementis diminutas. 
Indeterminatas ipſas Integrales deſigno literis z, x; 

v, &c. earumque Incrementa, ſeu partes mox ad- 
dendas deſigno iiſdem literis a parte inferiori pun- 
Qatis z, x, v, &c. Quorum Incrementorum Incre- 
menta, ſeu Integralium ipſarum Incrementa ſecunda defigno iiſdem 
literis bis punQtatis x, x, v, &c. Incrementa tertia deſigno literis 


ter punCtatis z, x, v, &c. & fic porrò. Quinetiam majoris genera- 


—_ < — 
. 
Ian 


litatis gratia, vice punftorum nonnunquam ſcribo characteres punCto- 
rum numeros defignantes : Sic ſi u fit 3, per &, vel x defignatur x5 


3 
ſi n fit o, per x, vel x deſignatur ipſa Integralis &; fi » fit —x, per 
x, ſeu x defignatur quantitas cujus Incrementum primum eſt x; & 


fic de cæteris. Szpe etiam in hoc TraQtatu quantitatis ejuſdem va- 
riabilis valores aliquot ſucceſſivos deſigno per eandem literam lineolis. 


"Ip infig-- 
P 


ſfignieam ; nem præſe valorem defignando per literam 
„. per accentus graves ſupraſcriptos, & ſubſe. 8 
qventes per lineolas ſubſcriptas. Sic exempli gratid ſunt &, x, &, 
2 x, cjuſtem quantitatis valores quinque Becel, quorum eſt x 


< l 
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valor prxſens, ſunt # & # valores precedentes, atque x & x valores 


II. Fluxiones, quæ ſunt in ratione primà Incrementorum naſcen- 
tium, vel altima4 evaneſcentium, deſignantur punts ind icibus In- 
crementorum ad literarum partes ſuperiores tranſpoſitis: Sic eſt 


x Fluxio prima ipfius x ; * eſt ejuſdem Fluxio ſecunda ; x Fluxio 
tertia; & fic porrò. Fluentes etiam nonnunquam defignantur per 


lineolas (ſimiles accentũs acuti) literis ſupraſcriptas : Sic x defignat 


fluentem ipfius x, ſeu quantitatem cujus Fluxio-prima eſt x , x de- 
ſignat fluentem ſecundam ipſius x, ſeu quantitatem cujus Fluxio ſe- 
cunda eſt & & fic porro. Et hx lineolz in indicibus fluentum vim 
habent punctorum Cut ita dicam) negativorum in indicibus Fluxio- 
num: Sic fi fit »=2, & & deſignet x, mutato ſigno deſignabitur 
x per *. Porrd fluentes quantitatum compoſitarum deſignantur 
nonnunquam per quantirates ipſas parallelogrammis incluſas; {ic ds. 
ſignat = fluentem ipſius #z*, eee 4 


* 
„ te ie ” 4. 


1 } 
R IT 4p 


4 
1 
8 
| 
4 
5 
' 


* * , ; = 8 5 — 2 ein ec * I. 
q * 2 4 8 . , A * 6 8 * 8 , 
; 5 . 7 F 1 
4 » 4 4 - z a 
* . 3 ”Y N 5 
1 - s * 
- 
= 1 * a * 
25 * J . - - 0 . 
* b 
£ 
” . * 
p * * 
* 


” . * ” * ® do o 
. by 2 8 ; 4 = - 8 . je 4 " | - 24 ” 3 
p "=-" * © . ” ok ing ws * + = AS” m_ « IS ” I \ L « 5. . 8 $a 7 * 
; , 5 | ö . 1 
8 p a " 8 » * : * > 
* * x i & - 4 —_ q 4 4 4 * — 
1 F* k — | a 4 
ay 4 1 * 
7 5 ner — . , p you: \ ” » Cs * . 4 ” I 
BY a f* : 3. == T 8 . IF Jo. 4... 
+ + o 4 1 * 9 . hay - 4 
2 1 » 4 " 4 * I s #3 N by = Ee, 
" 4 * 4 


Dat Æquatione quantitates variabiles involvente 
Ei invenire Increment a. 
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be eandem quantitatem propel Incremento auQtam, & reſul- 


F Equatione propoſita vice quantitatis cujuſyis variabilis ſcri- 


1 tabit Equatio nova; unde ablatd Xquatione priori, refiduum 
erit Equatio, quam dabitur relatio Incrementorum. 
Exempli gratia fit quatio x3— xv? + a*z— b3 =0, ubi a & bſunt 
quantitates determinarz &. immueabilec. Itaque pro x, v, & ꝝ ſerip- 
tis x ＋ x, v, & 2+ 2, prodit Equatio nova #3-+ 3xx* + 31K 


+ * — xy? — K 2 x 2x00 — xV* K az ＋ az 


— þ3 = o; unde ſubduQta quatione priori, .refiduum zx +3x*x 


+ o+ 83 = x0? — 2xV0 — xV* — 2x0 — #0* + a =0 fit Equatio, 
cujus ope dantur relationes Incrementorum. 


In hac Solutione, fi pro Incrementis naſcentibus ſcribatur nihil, & 
pro earum. rationibus primis ſubſtituantur rationes Fluxionum, eo 
 paQto dabuntur relationes Fluxionum. Et poteſt operatio fimul & 
ſemel perfici, ab initio neglectis terminis, cum Equationis propo- 
fitx, tum & ob Incrementa naſcentia evaneſcentibus, omninò ut do- 
cetur in Regula Newtonians, quæ hæc eſt; os ne, 


« Multiplicetur omnis Xquationis terminus per indicem 
<« dignitatis quantitatis cujuſque fluentis quam involvit, & 
_ © in fingulis 3 mutetur dignitatis latus 
* in Fluxionem ſuam ; & aggregatum faftorum ſub pro- 
„ Priis ſignis erit Equatio nova, per quam definietur 
. © relatio Fluxionum. | 11 


EXPLICAT IO. 
e Sunto a, b, c, d, &c. quantitates determinatz & im- 
* mutabiles, & proponatur * quævis quantitates fluen- 


tes 


& tes z, y, x, &c. involvens, uti x3 — xy* + a*Z— b3 =o, Multi- 
e plicentur termini primò per indices dignitatim x, & in ſingulis 
& maltiplicationibus pro dignitatis.latere, ſeu x unius dimenfionis, 
« ſcribatur x; & ſumma faftorum erit 3xx* — . Idem fiat in 3 
« & prodibit — 2xyy, Idem fiat in x, & prodibit az. Ponatur. 
« ſumma faQtorum zqualis nihilo, & habebitur Equatio 3xx* — ay? 


L- + az = 0, eee 


Ad eundem modum fi Equatio eſſet x3 — 9 + as 4 — 75 
= o produceretur zxx* — ay* — 2x99 + 4 Vax—y =0. 
Ubi fi Fluxionem / = tollere velis, pone Vax —75* = x, & 


4 erit ax —y* , & (per hanc Prop.) ax — 25 = 2z2, ſeu 
„ hoc elt e N . Et inde 3. — 4 


2 
18 — . | 


Fer operationem repetitam . pergitur ad Incrementa, ut & ad 


Fluxiones ſecundas, tertias, & ſequentes, Sit Equatio xz — av = o. 
Tum per operationem primam erit xz + xz + #2 — av = 0. In 


nac Fquatione'pro x, *, z, x, v, 5 ſcriptis x + x, x T, 2 + 2, 
Z + * V + v, v + v, & ſubdutta Hquatione, per operationem 
ſecundam fiet 24 + x% + 2x% + * + 27 +xz au =0, Sic 
in Fluxionibus propofiti eadem Fquatione, fiet per operationem 


primam xz xz — av o, per ſecundam 24 + * + XZ — av 
= 0. Et fic pergere licet ad Incrementa, & ad Fluxiones tertias, 
quartas, & ſequentes. Zo 


Sed ubi hoc modo pergitur ad Incrementa, vel ad Fluxiones 
ſecundas, tertias, & ſequentes, convenit quantitatem aliquam conſi- 
derare ut uniformiter creſcentem, & pro ejus Incrementis, vel Fluxio- 
nibus, ſecunda, tertia, & ſequentibus ſcribere nihil. Sic in Æqua- 
tione modò propofita xz — av-= o, uniformiter creſcente x, erit 

| | per 
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per operationem ſecundam 2x% + * + 2x% = av o. Et in 
Fluxionibus propoſita eãdem quatione, erit per operationem ſecun- 
dam 2xz + xz — av = 0, per tertiam 32 * av S o. Et in 
hoc caſu poteſt commodè pro Flurione dats = ſcribi 1. Hoc patto 
Equationes prediftz fiunt xz + x — av =0, 2x +x2Z—=ay =0, 
30 + xz —=av = 0. An 


* 


% 


In Aquatione incrementali variabiles quotvis involvente, vice 
; omnium iſterum variabitiuns Jubſtituere Fotidem pouas per ea- 
dem Incrementa in ordine inverſo creſcentes. 


CIT x quævis variabilium in Equatione propofits, & v nova va- 
g riabilis in ejus locum ſubſtituenda; ita ut dum augetur x, mi- 


nuatur v per eadem Incrementa. Tum fi. fit » index infimi Incre- 
menti in Xquatione propoſits, ſatisſiet Problemati pro x, &, x, 8c. 


ſcribendo ſequentes ipſorum valores z ubi eſt d quantitas determinata 
ad libitum ſumpta, F 
x d- u — 14-10 N. 1-1 u- 2v — &e. 


: — | 3 4 1 IP 
x = v + N-Iv + #-1.4-2v + u- I. u- 2. u- 30 + &c. 


— 
— — — KC 


7 4-4 3 
& = - = - 20 - - 2. u- 30 Nc. 
* 9 © 9 11 2" 1 2 


x zu + &. | HIM | 
& lie ports. . 
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tt e 
a - - — 1 A} | s Fe] x ; l 
% — rr * 
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3-jx + 2x + x gt | 
*+3x +3x +x|v f 


- 2 


Sit verbi gratid n = 3, & in tabulis 4 & B exhibeantur quatuor 


valores correſpondentes ipſorum x & v in contrario ordine creſcen- 


tium; qui per additionem Incrementorum facile colliguntur. Tum 
aoniam ex Hypothefi Incrementa correſpondentia in utraque tabula 
unt ſemper zqualia, dabitur ſumma duorum quorumvis valorum 
correſpondentium x & v in his tabulis. Quare ſi ſumma iſta data 


KE. 


fit d, erit * 55 4 . 


R - 6 5 2d -= 30 3 — 
x + x ES on 5 2 d — v — 2) — 
* 2 TX Ad- 


* ＋ 3 ＋ 3 + x =d —v 


Tum ſumendo Differentias harum quationum fit 
„„ ++ - =v +20 +v 
T 


x + 2x +x =y 5 


— 


Et ſumendo Differentias harum quationum fit 
3 x «> 9 | 


x +x = u 


: Denique 


are calmneſs ntatio 5 ub ot. altering /yajulybaneric 
Quatre pro ſingulis &, & ſuis Incrementis abſtituendo hujuſmodi 
. ralores, rette folvieur Problema. QE.D. 5 . 
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Foſſunt ni Katiariones incrementales pro lubitu cransfor: - . 


mari ope Zquationum aſſumptarum. Sie ff feceris « = wv, ca- 
pieads * 1 op. 1. ) erit x = "200 + vv, * * ='200 


7 unde  rransformabitur Equatio = . 


=." ; i: angie fabltirata v 9 Pa quamaltes obs is ins 
creſtens in quatione transſormata, ſed decreſcens, exiſtente v ipJ 


ſius Decremento proximè auſctendo. Ploinde ſi cupis Equationem 
ita transformare, ut quantitates v decreſcant- creſcentibus x, . 
tamen in quatione transformats fint v ipſarum v vera Incrementa, 


ut ſunt * . en *, unn per ane: 


N. 
bog * 4 n * 
* b 24 *. 
* * = 
Ef | wy 
xz N " < a» = 2 
* - * 1 
1 R * J - 2 , 

| | C PROP.” 
2 ” 0, 4&4 

| - , " * ob 

* * * 1 
xy 
* 
* "A 
* 
N " 
X % 3 
* 
" 4 * : . 
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1 wet 

Fe bor 1 non Mm f 

| ** ; flaxionalem, 15 gud i ſunt flututes ta am duæ æ & 

hs” uarum z fluit 6 ita e af flue * 
formiter. n 


wider, mampe . 5 = ma +05, | 


— 2, 
Z 2 


Ks Problema pro 4, x; , Kc. ſubltituendo ſequentes ipſo- 


* 
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* = —— + 2 — 1523x, dc. 
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3 DEMONSTRATIO. 

. 55 B, C, D, B, Nc. quantirate ex x & datis compoſite, 
& ſint 4 = = Bs, B = G, C=Ds, D= Ex, & fie porrd. Tum 
1 — z A, erit 2 4, & (hene uniformiter 25 J 
= (B + B = Ba + Cxa „ = (* * Bx + 2Cxx 

+ Go =) * + 3Cxx + Des, o = Bs + Ac + 365 
+ Sr + Ext, & lic porrò (Per Prop. 1) Sed ubt fluir unifor- 


miter *, & fluit inequaliter x, fun B=z, Arz, D=z, 


* * 1 


z = = LD e. lade pro B, C, D, E, &c. ſeriptis his ipſorum va - 
loribus, invenientur ipſorum x, 2 *, &c. valores, ut ſupra exhi- 


bentur. Quibus proinde in Equatione ſubſtitutis, deinde fluet x 
uniformiter, atque = inequaliter. Q. E. D. 
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Et eodem 9925 „ iſ N * IR fluentes 
involvit v, y, &c. ptæter à & x ; mods nullius v, y, &c. Fluxio ul- 
tra primam in Equatione involvatur. Quare fi in quatione, quam 
per banc Propofitionem transformare velis, fint quzdam ipſorum 
v, y, &c. Fluxiones ſecundæ, tertiæ, & ſequentes, primum eliminandæ. 
ſunt Fluxiones iſtæ ope quationum datarum, & deinde procedet 
| W 85 8 een 3 WET 8 


Dat 2 ba e 22 ws us . omués * 
invobvente alterius variabilis * eee — „ 
m m1 

„ „ Ce. zue, prima ſit x, & ee, 9 (ab etiam 
m2 m mn 

. poſant &, E omnia Increments. * „ 1 Ge. inter 
* RN, 1 th mi m42 

2 & a medie ; 3 ge datis preteres m ＋ 2 ee 

mn x 
F pettantibus ad m + # datos valores æ, & ad totidem walores 
correſpondentes quotis modo ſumptos inter walores ipſorum &, 


x, &,. Oe in infinitum ; ;. ita tamen ut non greg" Ju „ 


valores ſumantur 15ſt. 1 X's — *. "Cad 2 Incrementi 
m. mx il: 2 


infertorig, vel inter plara Incrementa æ, x, &, & in- 
m mn 4 m + 2 

feriora ; ver 2 * 1 + 1 valores Jumantur hut #3; 

—1 

nec plaves quan n + 2 valores ſumantur ipſius x ;, atque 
—2 

fe deinceps; dabuntur omnes valores 1 ius x 2x datis omnibus 

valoribus 2. K : 

2s D E- 


9 


DEMONSTRATIO: Va 
| Per Equatoncm dajags datur x « expreſſa per * yer Incre- 


u. 
menta * „ „, „, &, ipſo e Uode (per 
7 nin 2 m. 
Prop. 1.) dabitur proximum lucrementum * * ber eaſdem 
+; men 3 


quantitates erpteſſum; deinde (per eandem Propofitionent ) | 
dabitur proximum 9 r per eaſdem quan- 
3 m +n +2. 

titates expreſſum ** & operationibus in Aaken continuatis 

dabuntur omnia Incrementa ipſo 1 inferiora expreſſa per cal 
mM * 

dem quantirates e, & per Inctementa r. ipſo * 
AT 22 m2 m 


Laperiora. Si itaque fint a, & c, c, c, &c. ipſorum z, & x, x, 


K*, &c. certi * valores correſpondentes, dabuntur omnia 


2 13 Kc. in infinitum expreſſa per a, & 
* e mA ＋2 
65 c „ &c. ipſo c ſuperiora. Unde per de 
by WM m 2 m + nu 
continuam * omnes valores ipfius x in tabula ants conti- 


nuata:. Et pro 'z & x ſubſtitutis novis variabilibus (per Prop. 2.) 

codem modo dabuntur omnes valores x in tabula retro continuata. 

Deinde per additionem & ſubductionem continuam dabuntur omnes 

valores Incrementi proxime ä * „ expreſh per eaſdem 
TY 1 | 

quantitates, & per c Et Uebe, een modo dabuntur om- 
* — I x: 


nes valores Incrementi adhuc * * expreſſi per eaſdem 


— 2 


quantitates & per c. Et fic . 8 tandem omnes 


Wm 2 


8 valores 


O 


ſuperiores; Sed deln 


_ os 72 * - 
* 5 N 
n © 
1 * 4 = 4 
4 * 
- ö 3 
: I 
Tex 8 


raloies bender. reef 6, c, dee 0 
mine q; e, e; Cc. 4 of, N ii 


m Tu. Quare- ciee- e aximerd. u K 4 determihabuntur 
omnes c, c, c, &c. N S ee E. D. Sed 


quoniam valores ipſorum” „ „ „ „ „ Se. Aeladugt terininos 


m . m+2 
tantum , c „ „Sc. quorum numerus eſt tantum u; 
m m1 3 
ergo nequeunt plures quam 1 conditiones applicari ad valores Incre- 
menti & inferiorum. Item quchiam valores * 2 inclu- 
mM DT 88 31 IF 3 


dune mines tantüm 6 5 Ol c. quorum numerus eſt 


m1 m m 


tant # + 1, nequeunt plures mia quam » + 1 applitart- 
ad valores Incrementi x Et fimilis. eſt 3 in 


m 1 
cæteris. Unde per hoc Theorema rectè e data, & eorum 


conditiones, in Equationibus duas tantum Integrales earum 
Incrementa involyentibus, | 


4-8 * 1 , - \ 2 W " 
. y * . " l mY <_ . A oh Ft wits br 
. * . 5 2 ? 4 ks YE 
[ ; k « "4 4 4 
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PROF... v. THEOR. U. 


Datic duabus eee, prater ⁊, cujus wales omnes dan; 
tar, involventibus ipſoram v &  Incrementa aliquot, quorum 


Japrema in urrique An, at 5 & 45 & infims in uni 
« Equations fint . I & 37 „ infore in alieri 2 


CINE ; # fo m numerous 6 +6. 
brat 4 „ TI] a PS (167%: 78! 
6 < + b weximas, dabantur omnes wv per conditiones nu- 


mero 1 ſpect antes 4d m p valores ipſius æ, & ad 
totidem valores reſpondentes ipſorum v, u, v, Gc. & 11 


— 


Fi. Mo ce. atque dabuntur amnes x per tee 
x +1 *F#+2 


aumero m + = ſpe . 42142 eh fas z, & 
ad totidem valores reſpondentes ipſarum *, x, , &c. & 


v, „ OG Tre quidem ut conditionun numer its 
7 74 n 
nom amplias m applicari poſſit ad 2 Incrementorum v 


5 
& 7 & inferioram, reliquis conditionibus applicandis ad va- 


- bores  ipſorum , *, X, Cc. v, v, v, c. ipſis « & v 
| | NY g 
1 5 fapthiiram juxta leges valorum Incrementorum 2 1 FT 


1 riorum in Propofitione quarts, hoc eſt, ut ad minimum unus 
i | | valor ſit ipfius x, duo valores fint ipſorum x & x, tres va- 
{ll lores ſint ipſorum x, &, &; & ſic de v, v, v, ce. atque 
deinceps. . NT 


D E. 


© DEMONSTRATIO.: 


Nam per Equationes datas, & per Equationes novas inde deri - 
vatas (per Prop. 1.) eliminato v cum ſuis Incrementis, dabitut 
Equatio præter z involvens tantüm Incrementa ipfius *, ' quorum 
ſupremum eſt 2 & inſimum eſt 4 Et proximè ante inyentam 
a+” | | | 
Equationem iam dabitur Equatio præter x & ipſius x Incrementa 
x & inferiora, involvens tantùm v. Unde dabitur o expteſſum 
„ | 6 
per z, & per ipfius x Incrementa & & inſeriora. Sed fi fint a, & 
0 * E 


c, e, e, Nc. ipſorum , Wong e, 6, &c. valores quidam cor: 
| reſpondentes, dabuntur omnia Incrementa 2 & inferiora expreliy 
per a, & per ipſorum e. „ Ut numerum m (per Prop. 4. 


1 e 


1 Quare etiam dabuntur omnia v per eaſter quantitates expreſſas 
27 


294 


| Unde 6 fint d, d, d, 8c. ipſorum v, v, v, Kc. valores ipfius = 
valori a reſpondentes, & continuetur ſeries d, d, d, &c. uſque 


d incluſivs, ut fit terminorum numerus P. dabuntur omnes u 
21 n 
erpreſſe per quantitates d, 4, 4, _ & c, 4. 4 &ec. 
T # 1 F 2 
quorum omnium numerus eſt m + 7. Exprimentur autem omnes 
valores ipſius x per quantitates c, c, c, &c. quarum numerus eſt 


As 


m + T. Quare dererminatis omnibus c, c, c, &c. per conditiones | 


numero m + T ſpeftantes ad valores x &. ſuorum Incrementorum; 
deinde determinabuntur omnes d, d, 4, &c per alias conditiones 


numero 7 ſpeftames a lors nme: v. Ya . * e 


* $5 340457 ; ! $6 di, . N ! Tm _ uind Pd - $385 3 «vw 


WAH 


minttis omnibus 4, 4, 2, Sec. lde ex termini 3 275 = 

tec. per conditiones ſpebtantes, ad valores v, u, 27 Kc. 
= terminorum WW; 12 e Kc. determinabuntur pet conditiones 
2 ad valores *, * 2X, Kc. Unde per condhtiones m + p 


aabuntur omnes v, & per conditions + dabuntur omnes &, 
ED) & per conditiones omninòd m i dabuntur omnes 
cam v, tum x. Quomodo autem conditiones applicandæ fint ad 
valores v & x, & ſuorum „. —»„ 


ſatis conſtat ex Propoſitione quarts,  _..' 
* | „ SCHOLIU M 


Ad enndem modum per eliminationes variabilium etiam pergere 
lcet ad inventionem conditionum, quibus aſtringi poſſunt tres, vel 
quatuor, vel plures quationes incrementales involventes tres, vel 
quatuor, vel plures variabiles præter x, cuj us valores omnes dantur. 


Sit Equatio * — wx + b1.= = 0. 10 hac ®quatione ad mentem 
4 


Propoſitionis quartæ * x idem ac x, atque x idem ac - 

a ” 4 m PR 
unde ſunt m =2, & n = 2. Quare per conditiones quatuor das 
buntur omnes , ex datis omnibus z. Et quoniam eſt x primum 


omnlum x, x, *, &c. quz in Xquatione occurrunt, ad minimum 
duæ conditiones applicandæ funt ad valores ipſorum x & x3 ita, ut 
vel una conditio applicetur ad valorem x, & alia ad valorem *, vel 


ntraque applicetur ad valorem x. Reliquz au tem conlitiones pot 
ſunt pro lubitu applicat! ad valores omnium x, 2 *, &c. in 25 


nitum; ita, ut vel una conditio applicetur ad unum ex iſtis certni- 


nis, &. alia ad alium z vel etiam ut omnes conditiones applicentur 
3 — 


LL «Ü — 


2 


Sim 


— — 


r 


” OW 


Fore 


| Sint duz Fquationes x — v + vz = 0, * * 2 o. In his 


Aquationibus ad mentem hujus Propofitionis eſt p=1x, 2 =2, 
a=2,4=0, b=1, 6 1. Undefta+&4=3&a+b=7x, 
adeoq;m=3 (=a +8, atquem +p =4, rr, & 


% — 


m PTT =6. Proinde per quatuor conditiones dabuntur om- 


nes valores v, per quinque dabuntur omnes x, & per ſex conditiones 
dabuntur omnes cum x, tum v. Quarum conditionum ad minimum 
una referenda eſt ad valorem v, duæ ad valores x & x, reliquis 


tribus utcunque applicandis ad valores Incrementorum v, X, & 
inferiorum. 


Sint Equationes fluxionales duæ v: — 4 — 2 = 0, & 
— Ex xx -= O. Tum ad mentem hujus Propofitionis erunt 


x n, » = b., * = x, v , & x, ; 
| T T+a TT p+F6 TT 

adeoquep =1, 7 o, 4 = o, «„ 1, b=2,86=4,a +8 =4, 
+ +b =3; unde fit m =4, m+p=5, m+= = 4, atque 
m-+p+7 =5. Dabuntur ergo omnes v & x ex datis omnibus 
z per conditiones omnino quinque ; quarum ad minimum una perti- 
net ad valorem. ipſius v, reliquæ poſſunt utcunque applicari ad 
valores ipſorum v, x, & Fluxionum ſuarum. Proinde fi curvæ duæ 
lint deſcribendæ, quarum ordinatz fint v & x, & abſciſſa commu- 
nis z, deſcript4 curvã cujus ordinata eſt v per quinque punQa 
data; vel per quatuor puncta & ſecante quintam ordinatam in 
angulo dato; vel in genere quæ tranſeat per unum punctum 
datum, & quatuor ordinatas poſitione datas ſecet vel in pundctis, 
vel in angulis datis, vel in earum extremitatibus habeat curvaturam 
datam, vel ſy mptomata quædam curvaturæ pendentia a valoribus 


v 2 z 
P 


Fluxionum v, v, & inferiorum; dabuntur omnia punQa utriuſque 
curvæ. Vel etiam ſi deſcribatur altera curva, cujus ordinata 
eſt x, ita, ut quatuor ordinatas vel ſecet in punRis datis, vel alias 

E ſecet 


tis 5 
ſecet in pundtis, alias in 8 datis; vel in earum Erttsmitatibus 
curvaruras datas habeat, vel habeat alia quævis ſy mptomata cur- 
vaturæ pendentia 2 Fluxionibus tertiis, quartis, & inferioribus ; da- 
TR omnia punCta- utriuſque curvæ ex dato præterea uno valore 
Et modo detur una conditio reſpiciens valorem v, conditiones 


. poterunt pro lubitu diltribui inter raloeps ine x & 
v, & Fluxionum ſuarum. | : 


Porrd in his cafibus poſſunt duo vel plures dati valores x inter ſe 
æquari, vel (quod idem eſt in Geometria) poſſunt duæ vel plures 
ex ordinatis poſitione datis coincidere. Sed hoc pendet a certis con- 


ditionibus perendis ex naturs Aquationum quarumvis propoſitarum. 


. eee 
Sic propoſitis duabus Xquationibus xv E & xz + x — wv o, 


per hanc propoſitionem erunt conditiones quatuor, quæ poſſunt pro 
lubitu applicari ad valores x & v, & Fluxionum ſuarum. Sed ob 
Equationem primam xv = z non poſſunt coincidere ordinatæ, qui- 
bus applicantur conditiones ſpectantes ad valores utriuſque v & 
x3 nec ob Equationem ſecundam poſſunt coincidere omnes quatuor 
enlinatz, quibus applicantur conditiones ſpettantes ad valores om- 


4 
nium x, x, b, v; nam datis fimul utriſque * & v Kean Z 


per Equationem primam; & datis ſimul omnibus x, y v, v, item 
determinatur ⁊ per Equationem ſecundam; utrumque contra Hy- 
pothefin. Eodem modo capiendo Fluxionem quationis prima 
(pro = ſcripto 1 ut prius) invenies xv + xv = 1; unde etiam 
conſtat non poſſe coincidere omnes ordinatas, quibus applicantur 
conditiones ſpectantes ad valores omnium x, x, v, v. Et iterum 
capiendo Fluxiones Xquationum n torſan ter alii 
limites hujuſmodi conditionum. 


Adhæe, ut in Xquationibus integrales tantum involventibus, fic in 
 Aquationibus incrementalibus, quantirates variabiles ſunt certis l 


mitibus obnoxiz. Sit exemplum i in Equatione fluxionali x* — ax 
+z So. 


— * : | , 2 * W AIG a 
we 4 . bo ” 4 2 
* F E ut i 
4 9 ? -4* 4 . "ME = 
( 1 . a ; 5 . PLE x 


+z=0. Hinc elt * = * a; ax — 2; unde erit 3 ia & om- 


nes ipſius Flaxicees) impoſſibilis ubi eſt ax Dx. . Rqua- 


: 4 
tionis Fluxio ſecunda eſt 2x7 + 28x — 4 = 0; 3; unde fi 


2 


* mw ME RY erit ergo foroper Xx > 2.09; Et eotlem modo 
per ulteriores Fluxiones ** n. e invenies alios li- 
mites variabilium. wa 


— 


LEMMA l. 


In Zquatione plura ejuſdem quantitatis variabilis Incrementa involvente, 


per nullam regulam generalem cert) definiri poteſt ad quot dimenſiones 
aſcendat quantitas illa in Aquatione integrali definiente ejus Wen 


ad alias quantitates variabiles, | ate 


In Fejuations Auxionali + + xx + nxx + xz = o, quantitates 
ſunt ſemel tantùm affectæ, & ubi eſt » = 2, datur x ex dato per 
Aquationem quadraticam; ſed tamen ſi fiat » = 3, non dabitur , 
niſi per Æquationem cubicam; ſi n = 4, non dabitur x, niſi per 
Æquationem biquadraticam ; fi » = 3, non dabitur x, niſi per 
quationem quinque dimenſionum: -Deniqus fi terminorum 4 
quorum coefficientes fiant generales, ut fit à + mx* + ME + pxz 


= o, dubito an dimenſiones Kquationis quæſitæ per ullam certam 
legem definiri poſſint, fi quidem omninò dari poteſt x ex dato æ per 


Equationem . numero finitam. Sit alia Equatio 


. — . = = 7 = EIT **. In hac Equatione \aſcendir x x 2d ter- 


tiam dignitatem, K aſcendit * ad ſecundam; attamen datur x: ex 
data z per Æquationem duarum dimenſionum, u radix ot 


- Munn offi ban ee fe 
12 x LY in 2: 1130 


tri poſe x ex dato e per ZEquatonemfnitam, egen £35 
PROP. 


— a) es 
PROP. vi p ROE IV. 


Daus tet & e quantitates integrales & Incrementa ut- 
cunque promiſcue involventibus, quot ſunt variabiles x, v, y, 

Oc. ad & referende, cujus valores omnes dantur; invenire 

 relationes Iutegralium per Æquationes ab Incrementis. liberas, 
que per coefficientes invariabiles indeterminatas adaptari poſſint 
ad conditiones Problematis per has AEquationes ſolvendi. 


Tenta num Equatio aliqua propofita, vel ejus multiplex, vel ſub- 
multiplex aliqua fir cognitum aliquod Incrementum quantitatis ali- 
cujus cognitz. Hoc fi fit, vice iſtius Xquationis propoſitz ſubſtitue 
quantitatem illam cognitam factam æqualem quantitati cujus Incre- 
mentum primum, vel ſecundum, vel aliud quoddam eſt nihil; prout 
ÆEquatio propoſita, vel ejus multiplex, vel ſubmultiplex fit Incre- 
mentum primum, vel ſecundum, vel aliud quoddam quantitatis iſtius 
cognitæ. Hoc idem facto in omnibus Equationibus propofitis, fi 
Equationes inventæ integrales tantùm involvunt, dabitur Solutio in 
terminis numero finitis; quæ per coefficientes indeterminatos in 
quantitatibus aſſumptis accommodabitur ad conditiones Problematis. 


Q. E. F. 


Sed ſi hoc pakto Problema folvi nequit, per eliminationes varia: 
bilium (ope Xquationum datarum, & novarum Xquationum' inde 
derivatarum per Prop. 1. ſi opus eſt) quære tot novas Equationes 
quot ſunt variabiles x, v, y, &c. præter z, quarum una involvat 
tantùm cum ſuis Incrementis (nempe præter z,) reliquæ involvant 
duas-tantum variabiles x & v, x & , &c. (quarum una fit ſemper 
x) cum ſuis Incrementis (in omnibus Rquationibus ſemper ſubin- - 
tellecto 2.) Per Equationem involventem tantùm x cum ſuis Incre- 
mentis quzre valorem ipfius x , expreſſum per dignitates ipfius z, 
ope * e ſequentis. Deinde ope hujus Equationis 

elimi- 


Wo 


_ — 


* >: CY n y * * 2 Ln 
_ * = A EA © 8 * * LY oo 
* _= * 
. 6, : "4. 
= * 
* © - 
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eliminentur x eum ſuis Incrementis ab Equationibus involventibus 
tantum x & v, x & y, Kc. cum ſuis incrementis; & per æquationes 
loc modo reſultantes quærantur valores ipſorum v, y, &c. expreſſi 
dignitates ipſius z, eodem modo quo quzrebatur valor ipſius x; 
Atque hoc pacto dabuntur omnes x, v, 5, &c. expreſſi per dignita- 
tes ipſius x. Qui valores accommodabuntur ad conditiones Proble- 
matis ope coefficientium adhuc indeterminatorum. Et fi horum va- 
lorum aliqui prodeunt in terminis numero finitis, vel in ſeriebus 
quæ ad expreſſiones finitas reduci poſfuat, ex hic parte dabitur ſo- 
lutio, vere Mathematica in terminis numero finitis. Sed ubi Series 
ad terminos finitos reduci nequit, ſolutio pro Mechanic eſt haben- 
da, atq; ſeriei ufus erit in inventione radicis quæſitæ x, vel v, vel , 
&c. per approximationes. 5 , 


SCHOLIUM. 


Redudtio æquationum propoſitarum ad æquationes integrales in 
hac ſolutione plurimum pendet a ſolertia Analyſtæ in inventione in- 
crementorum (per Prop. 1.) exercitati. Quare in hunc ſinem utile 
eſt quantitatum variis modis compoſitarum incrementa qu 
eaqʒ in tabulas referre, quæ deinde conſuli poſſunt, quoties opus eſt 
alicujus inerementi integralem invenire. Hujus generis eſt ſequens 
tabella. * 

| Incrementa. $i Integrales. 
1. az + bz + oz + JA+%ias ++ NTT N 
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＋dzxz Z + &c. 
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d z xx + &c. 
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| Compatajo, expyeſſionss eum, hy) opel exemplis EI 
quzdam Problemata. Sit : zquario, a. — *** — 2 = = o. Com- 


Froble e 3 <4 


parando hanc æquationem cum fluxionis tert factore v + 


axzv + us urs, invenitur S=1, Pu, = IPUS;X, x, * in 
hac zquatione ſubeuntibus vices ipſorum z, x, E De iſta. 
Unde fit fluens xx - 4 2 qualis quantitati-datz, (quoniam. eſt 
ipſius fluxio cad nihilo. ) "Sig iraq, a quantitas data, atq; erit 


©+* 1 92 


xx x = as (nempe'complytis ordinibus fluxionum per di- 
2 
gnitates fluxionis datæ z ) n * = azxx ; _ iterum re- 


grediendo ad fluentes (ad exemplum' Auxionis & ) fit & 


. ——-+ bz, Quo patty jam revocatur æquatio fluxionalis. ordinis 
terti ad *quationem 3 ordinis tantum primi. 


Pa 


Ad enndem modum poteſt xquatio * = "4 vel (pro z ſcri- 


pto 1) * = = x3 revopar! ad ordinem ſuperiorem. Nam extrahendo 
8 radicem 


0 
n 


alleen fit x x + | Due zquationem in 5 aa ft X x =. 
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1 5 720 — WF. 9 as 21 
xx 3 ; unde, r fuentes 6 — 3 x * a. 
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=x * . 7 
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hoc eſt 5 = = xx 3 unde eapicndo fluences fi 2x =— x. „ 


Sit alia ue 2 = x: tum extraQta radice fit x 


+ 
vel fi;placet x =x + a, Et hoc modo per Antigenen di- *** 
viſiones, & extraQtiones radicùm reducendo expreſſiones ad formas 


fluxionum cognitarum, vel inven iuntur ipſæ fluentes, vel deen: 
tur æquationes ad fluxionum ordines fi uperiores. BRAT 
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Sint 2 hk * : quantitates due eiue, 2 2 dee 


e: per a4 increments & & 77 nz =w, 1 9, 
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V _ . , 7 = s —_ | Tam dic wy quo a 
pore & creſeendo fit & + v, x item creſendo fiet 
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Valores ſucceſſivi ipſius æ per additionem continuam collect ſunt 
*, XT, x2 &, & ＋ l &c. ut patet per operationem 


in tabula annexa expreſſam. Sed in his valoribus x- coefficientes 
numerales terminorum x, x, x, &c. eodem modo formantur, ac 


coefficientes terminorum correſpondentium in dignitate bindmii. 
Et ( 125 enen Newtonianum ) fi _ tis index fit u, coeffici- 


HI 7¹ — 1 — 2, &c. Er- 
2 1 2 ä 


gd quo tempore z creſcendo fit z + =, hoc eſt 2 + v, fiet x 2qua- 


lis ſeriei x + — 4 * e - 3 * — re. 
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Et — X, *, x, x, Se. egen 3 mutato 8850 ipfis x v. 
quo tempore ⁊ decreſcendo. fie z — u, eodem tempore = decreſcen. 
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do fiet x — # => + x vv — 22? _ ac. wa 
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* „ 56 1.2 775 
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noſe ny oi +2 hg 
81 pro Incrementis evaneſcentibus ſcribantur fluxiones ipfis pro- 


portionales, faQs jam omwibus,, n che z. z. de. agnes 


| _ tecreeendo fit 2 — —v, * 


quo tempore z uniformiter fluendo fit = + v ſiet x, CIT! + 
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8 ta. 
PO. vm. * R Os. v. 


Dat AEquatione preter uniformiter "FIR 40 1 
quot vis incrementa alterius variabilis x ; invenire valorem 


* ex dato & per ſeriem terminorum numero infinitam. 


Per Propofitionem primam quzre æquationis MAR. incremen- 
ta omnia in infinitum. Tum fi fit * infimum incrementum ipfius 
x in æquatione propofita per has æquationes dabuntur omnia incre- 
menta „ & inferiora expreſſa per incrementa ifs, * ſuperiora. 
Sint a, & c, c, c, c, Ke, certi quidam ales correſpondentes ipſo- 


rum x & x, x, 5 * & c. atque per eaſdem æquationes dabuntur 


1 „ 5 {es 1» K ſequentes expreſſi per terminos præ- 


cedentes ipſum © . Unde fi pro = ſeribatur « + v, dabitur per 
U 1 | vv 

22 — eee. 2 * IS” 1 ＋ &c. (per 

Prop 7.) Ubi terminorum coefficientes c, c, 2 &c quorum nu- 


merus eſt u, dabuntur per totidem conditiones Problematis. 


SCHOLIUM. OY 


Ubi eſt coipobiiitn aliquod ex dignitatibus i integris affirmarivis 
- ipfius z, evaneſcentibus incrementis inferioribus, poſt certum nume- 
rum terminorum ſeries abrumpetur & fiet finita. Sit Xquatio xz — 


* n 1. Tum * increments, fit xz + x = 0: 


+ a - 


” Sed 
. 2 ww * 6 „ .2 


— — - - 


'S 


J- 


Ir 


N- 


tur 1. Hinc fir x = = 


8 


Sed hoe ben nequitni6 fit =0z alias cali determinaretur ü yer 


| æquationem x + 1=0. Erg fl pro v ſeribatur a + v, & fint e &e 


ipſorum * & x valores quando v o, erit ſemper x = 6 + ev, 
hoc et, (pro c ſeripto ipſius valore per æquationem propoſitam in- 
vento) x=c+—= v, hoc eſt (pro v ſeripto ipſius valore 2 — a) 


CT 


x=1+ 2K. 


In ſeriebus hoc modo prodeuntibus poſt aliquot terminos ex ob- 
ſervata analogia plerumque. poſſunt inveniri coefficientes ſequentes - 
abſque ulteriori calculo. Et poſſunt nonnunquam ſeries inventz 
comparari cum aliis ſeriebus cognitis, quæ producuntur a cognitis 
expreſſionibus finitis : quare vice ſerierum ſubſtitutis iſtis expreſſio- 
nibus finitis, eo patto dabuntur ky 72g in terminis numero finitis. 


Sit. æquatio fluxionalis ** 5 WAX x = o, ubi pro = ſeribi- 


2 == — vel (oro 2 IT * ſcripto Y x R 22 * 


Et per calculum continuatum invenietur x = (2 — m x = 


4 4 ; $48; 3 , . 


OS THF rag 
2 —7 Ds Os OY rut , & fic porrd. Quare 


(pro a + nc ſeripto p,) per way Prop, erit x = c + cv * bs 


2 =mecu?- . 3 —an.c > ot, wt . 
EOF” we ITT AE + &., bos elt =c + 4 + 


r 


6 


nn 3 1 3 | \ 2, L 
S * cv. 55 N cue 


+ &c, Sed numeri u, 1,2—, 3—2n,&c. producuntur per continuam 
ſubduQtionem_ numeri » — 1. Quare ſi ſit p = n 1, erit ſeries 


| " | n : 
Lr * 2 « 2 (1103 + Be, =1Þof”' —1 + 


4 — — w 


f a f I on Ms 
1 at: > A. 3 2 2 * 3 SY — 


4 


* 
r {fy 73.6 PLS 
4 — ' 


Pon ita ue = * 0 far a=#—I=; 
2715 3 23 T q! 12 2. hoc 


atqne dabitur * per e fnfram * e + e de 


* 


N * 14 / ob 


——- — 
Pp - 


e Us rere ubi oft c ht as 2: ts 


= I + uc; atque incogniti c & c determinandi ſunt per duas con- 
ditiones Problematis. Forro in hac æquatione x & R ſubeunt vices 


ipſorum 2 & x in æqustione xx + xx 4 xz + ** = ©, quam 
adduximus in Lem, 1. Eam verd in ordine ad inventionem hujus 


expreſſionis finitæ (abſque iſthac transformatione quidem fruſtra 
quæſitæ) transformavi per Propoſitionem tertiam. Cujus Propoſitio- 


nis uſus quantus fit conſtat etiam ex hoc exemplo. Sed & fluente 
uniformiter z, ubi in #quatione-propoſita involvuntur fluxiones ſecun- 
dz, tertiæ, vel ſequentes ipfius x, fi per hanc Propofitionem cupis 
invenire valorem ipſius z ex dato x, erit quatio eodem modo 
transformanda. 


Nonnunquam per alias transformarione 2 expreſſiones 
finitæ. Sit æquatio 4x3 — 4 = = 1 x (quam etiam ad- 
duximus i in Lem. I.) Pono x= 4 7 „ deinde ſubſtituto hoc valore * 


& valore fluxionis x inde reſultante, quzrendo Xquationis formam 
ſimpliciſſimam determino indices 3 & a, & valorem unius v vel y. 


9—1 a-1 : 
Hinc "” fit e H + yu XV J_ » atque (per ſubſtitutionem) 
30 2 2 : 20-2 ee : 
4 5 —4v.,,n,=1 + 25 * oben. . Pono v 
8 N 


1＋ *, x aan ln Applet Def; nnd] Po- 
004 2 C df „ =; 2 IX hoc eſt v = N. 4— 


202 + v2 1. Pono deniq; + = 1, atque fit 5z* +1 = u, =P a 


pa 


% A. Hoes Eno at. ai. A 


27) 


pafto æquatio avifa f per v fit 1 * — 255 — BY Unde  capiendo 


fluxiones fit o = 21) — 219 — 2599 2299 1 2vyy, hoc eft 


(pro v ſeripto ipſius valore 2z) — 22 ＋ 20% = 0. . fit vel 


5 o, vel — zy + vy o. Si fiat — + y= o, invenietur 


* u, adeoqz * = ( =) 1 ; qua eſt fingularis _—_ ſolutio 
Problematis. Sed fi fiat y = ©, pro ipſorum Z, 7, & y valoribus concur. 


rentibus ſcriptis o, a, Wa, invenietur a = 1 — aa, adeoque erit 
,=a+Vr—3 (per hane e & inde x = (vp =) 


I 22 


4 1 VIE 8 


Quoties fieri poteſt ipfius z valor datus „ Binds nihilo, ner eo 
padto termini ſeriei redduntur infiniti, ſeries prodibit in forms fimpli- 
ciori aſcendens per dignitates ipfius x. Et in hoc caſu poteſt aſſumi 
ſeries in terminis generalibus exprimens valorem xz in qua coeffi- 
cientes poſtea determinentur per comparationem terminorum, ad 
normam ſequentis exempli. 


Sit æquatio * 2 xx — 2.x =o. Pone 4 =A + Bz + Cx. 
Dz3 * Ez+ + &c. Tum Inde fluxiones fit x = B + 20 


; 2Dz? + 4Ez3 + &c. — x = 2C +. 6D hs 12Ez* + &c. Qui- 


bus valoribus ipſorum x, x, x in Xquatione ſcriptis, & terminis 
diſpoſitis ſecundum dignitates ipſius z fit 


 20C+6Dz+12Ez*+ &c. | 
—211—20 — 2C &c. 5 =>. in xquarione (ne fiat ⁊ 
— B m_ oC Kc. | 


quantitas nnn per 2quationem: affeGtans aligujus ordinis 
Analytici, quod in hoo caſu eft —_— quoniam ex . 


p ; | b 
7 ; 
746 2 ) O | hes 
* " 2 ; ; P 2 
0 * 4 N 40 — 2 = 4%? # 3 M 7 — {fs | * 1 PP 3 


12 
es Pore haquep= 51. hoc ft, fa CET 


_-_ dabitur æ "per em antem x = + Cy * 


N 3 4 
W N p . 
* ＋ * 


P 


_— — 
— 


a dre, r | «ea tems at „ REIT The 
Pe eb; ubieſt * 2, atque v = 


+ 1 nc z atque incogniti c & c determinandi ſunt per duas con- 
ditiones Problematis. Forro in hac æquatione x & x ſubeunt vices 


ipforum z & x in zquatione xx + xx + nxz ＋ * = 0, quam 
adduximus in Lem. 1. Eam verd in ordine ad inventionem hujus 
expreſſionis finitæ (abſque iſthac transformatione quidem fruſtra 
quæſitæ) transformavi per Propolitionem tertiam. . Cujus Propofitio- 
nis uſus quantus fit conſtat etiam ex hoc exemplo. Sed & fluente 
uniformiter z, ubi in æquatione propoſits involvuntur fluxiones ſecun - 
dz, tertiæ, vel ſequentes ipſius x, {i per hanc Propoſitionem cupis 
invenire valorem ipſius x ex dato x, erit æquatio eden modo 
transformanda. 


, = - * * 


. 


Nonnunquam per alias transformationes 3 expreſſiones 
finitæ. Sit æquatio Reg — 4 = = I+2z| * (quam etiam ad- 
duximus in Lem. 1.) Pono | * d 7 i deinde ſubſtituto hoc valore *, 


& valore fluxionis inde reſultante, quzrendo æquationis formam 


ſimpliciſſimam determino indices 3 & a, & valorem unius v vel . 
— ſ-1 1 = 

Hinc ergo fit x = 5" + jv xv „ „atque (pet ſubſtitutionem) 

30 3a 2 2 | 2 20-2 _ | f 

4 %ũF-²ů 4 11 * =]. x Saul . Pono v 

6 A*2Z2 


1-+z?, & æquatio fit + mplite 4v y — CO Fo- 
2 „ 
no & fit % __— = d, hoc eſt v 4 


202 + 0? *. Pono deniq; + = 1, atque fit 52 + 1 = u, au a 
_ 


— 


(27) 
patto 2quatlo divifa per v fit x =p — 209 4s vy. „ Unde eapiendo 
fluxiones fit o = 219 — 20 — 2 — 2299 + 9H + 2055, hoc eſt 
(pro v ſcripto ipſius valore 2z) — 22 — 2 = o. Hine fit vel 


5 o, vel—zy +» =o. Si fat — 2 j = o, invenietur 


* =v, adeoq; x = M =) 1; quz eſt fingularis quædam ſolutio 
Problematis. Sed fi fiat y = ©, pro ipſorum , 7, & y valoribus concur- 


rentibus ſcriptis o, a, 8a, invenietur a = 1 — aa, adeoque erit 
J a V (per banc Fropoſitionem,) & inde x = (yy =) 
I'+= 

a + Vi = 28 


Quoties fieri poteſt ipfius x valor datus æqualis nihilo, ner eo 
pacto termini ſeriei redduntur infiniti, ſeries prodibit in forms ſimpli- 
ciori aſcendens per dignitates ipſius x. Et in hoc caſu poteſt aſſumi 
ſeries in terminis generalibus exprimens valorem &; in qua coeffi- 
cientes poſtea determinentur per comparationem terminorum, ad 
normam ſequentis exempli. 


Sit æquatio x — xx —2x o. Pone x =A A Bz 4 c * + 
Dz3 * Ez+ + &c. Tum lende fluxiones fit x = B ＋ 2Cz+ 
2Dz? + 4Ez3 + &c. _ x = 2C + Dx -+ 12Ez* + &c. Qui- 


bus valoribus ipſorum x, x, x in æquatione ſcriptis, & terminis 
diſpoſitis ſecundum dignitates ipſius z fit 
2C-+6Dz+12Ez2+ &c. 5 2080 
2-2 — 2G Kc. 85 = . In hac æquatione (ne fiat z 
B 20 C. | 


quantitas emden per 2quaticoon: affectam alicujus ordinis 


Analytici, quod in hoo caſu eft abſurdu joniam ex efi. 
me qu - m, quoni r 


, - * Q a of 2 5 yy — * —* 
% * * ; as 
- * * 1 as 7 
K SED 4 — 
* * 
8 5 3 
— 4 3) - 


ett, x quantita 
rermini omnes evaneſcere per ſe, per valores coefficientium A, B, 
C, we, Etit ergò per 'etminomprimum C=A, per Peiintwth 
D = 2 B, per tertium E C= A, & fic porrò ; unde fit 
AE + Aw + + 4B) +2 Aut + Be. 


Ubi hoe modo proceilere velis per 8 Na in 


| F generalibus, ſæpè difficile eſt iſtas formas invenire; præ. 
ſertim ſi cupis coefficientes quot opus eſt indeterminatos efſe reli- 
Cos, ut conſulatur conditionibus Problematis. Series quaſdam 
particulares quærit Newtonus per extractiones radicum ab æquatio- 
bus affectis, & methodum docet, concinnam ſanè & elegantem, 


inyeniendi formas hujusmodi ſerĩierum, per diſpoſitionem termino- 
rum in parallelogrammis. Quod Artificium (fact levi mutatione) 


in ſequenti propoſitione explicabimus. 


PROP. IX. PROB. VE 


Dad equatione flaxionali duas tantim Huentes 2 & x, & 
earum Flaxiones involvente, quarum 2 uniformiter fluit per 
Fluxiones 1; invenire formas Serier um aſcendentium per di- 
IE ipſius æ, per quas eprimi RE valor pſius &. 


aw. 


. 
Seriel quæſitæ forma generalis eſt FW + BZ + CC + 


&c. & in dato caſu ſpeciali determinandi ſunt indices dignitatum 
S &. Qui tales eſſe debent, ur, converſis omnibus terminis æqua- 
tionis propoſitæ in ſeries, in iis ſubſtituendo valores ipfius x & 
fluxionum ſuarum per hanc ſeriem, & pes ejus fluxiones expreſſos 
poſſint termini omnium ſerierum hoc modo provenientium ita inter 
diſponi, ut, per comparationem terminorum in quibus ſunt eædem 
dignitates ipſins z queant determinari n Nc. 

vol 


itas variabilis, & ſemper ad libitum ſamenda,) .debent 


. 29 

vel oranes, 1 quot fieri poteſt. Ad hoc duo requiruntur. Pri- 
mum, ut indices dignitatum z, in ſeriebus ex terminis æquationis 
propofitz per ſubſtitutionem provenientibus, omnes cadant in ean- 
dem ſeriem arithmeticè proportionalium ; alias enim ſemper eſſent 
rermini ſolitarii, per quos vel nihil determinaretur, vel fierent om- 
nes coefficientes æquales nihilo. Secundò etiam requiritur, ut 
ſerierum hoc modo provenientium ad minimum duarum terminorum 
primotum iMices inter ſe æquentur, ut determinetur coefficiens - 
primus A: ne per terminum ſolitarinm in initio æquationis ad com- 
parationem terminorum inſtituendam ord inatæ fiat coefficiens A, vel 
fortè quantitas aliqua data in æquatione pro poſita, æqualis nihilo; 
quo paCto perturbetur ors ſer iei inveniendæ. } | 


His præmiſſis, fi terminus . zquationis propoſitæ ſepoſito 


E 2 6 
coefficiente dato fit x x * 5 x Tal terminus primus ſeriej 


„ab hoc termino provenientis, (ſepoſito etiam coefficiente) erit 


ene «$f aa 39 — &c. 
| & fi pro indice 


ha termini ſeribatur Ty fertes illa (ſepoſitis coefficientibus) hate 


habebit formam ]. . 0 4 on Be 4, te : „ 0 W . &c. ita 


ut omnes ſeries ex terminis zquationis propoſitæ provenientes aſcen- 
dant per ipſius z dignitatem „. Hoc facile N paululum 


9+1 
attendendo ad formationes fluxionum ſeriei Az +Bz ++C 
3 
Z . ＋ &c. & ad geneſes ſerierum ex terminis æquationis pro. 


poſitæ per multiplicationes hujuſmodi flux ionum in invicem. Ergo 
per jam dicta, debent omnes v cadere ia eandem ſeriem arithmetice 
proportionalium, quorum differentia eſt a, & ad minimum duo = 
in principio æquationis transformatæ debent eſſe inter ſe æquales. 
Qui vel omnium minimi erunt ſi fit » affirmativus, vel omnium 
maximi fi fit » negativus. Ergo percurrendo omnes terminos æqua- 


tionis 3 ex ſingulis colligatur numerus vel 4 LCN / 
＋ &C, 


Bb : .. 
+ &c. X —þ— 27 = 30= bs vel (pro « + 8+ y ++ de. ſeri⸗ 
Pto 7. & pro K * = &. ſeripto v,) . Sint 


ys + v, & 5 + v duo ex hujuſmodi numeris. Tum fi hi numeri 
tales fint, ut facti inter ſe æquales, & inde determinato +, fint 
omaium numerorum Ys + v per iſtum valorem + proyenientium 


vel - maximi, vel minini, recde determinabitur s. Hoc autem fit 
ſequenti artificio. | 2 1 


Duc rectas infinitas AB, 
Ac, & (ſumpta aliqua linea 
pro unitate) in AB (ad dex- 
tram fi fit y affirmativus, ſed 
ad ſiniſtram fi fit y negativus) 


| ſume AD = y, & duQta DE 

Ys ipſi ACparallels, in ea (ſurſum 
H WE! | . fifitvaffirmativus, at deorſum 
TD „ HEE.” ; fi contra) ſume DE = v, & 


Hz EL colloca numerum y v in 
puncto E. Omnibus numeris ys + v in puns hoc modo diſpo- 
fitis, fint eorum exteriora duo E & G, ita ut punQa reliqua omnia 
cadant ad eaſdem partes rex EG. Tum numeri in punctis E & A 
inter ſe facti æquales dabunt valorem indicis +. Duc enim GF 
parallelam ipfi CA & occurrentem AB in F, & fit M aliud puntum 
in quo collocatur alius numerus , & ducatur ML parallela ipfi 
CA & occurrens AB in L, atq; occurrent GE ipſi AC inl, & ducatur ei 
parallela MO occurrens AC in O, atq; ducantur GH, MN ipſi AB 
paralleæ & occurrentes DE & AC in H& N. Tum numeri collocati in 
punCtis E.G, & Merunt AD x3 + DE, AF x + + FG, & AL x 3 + 
LM (per conſtructionem). Quare ſi numeri in E & G fiant æquales 


Fav bor dt 5 = jg. vel Cob fimilia triangula 


EHG, ONM) N 


erit + = 


Unde 


6 


— aner AL 3+ LM in puncto M fit N 


cet 40 D; atq, : ad eundem modum numeri zquales in E & G 
FEY * fi pundla! E & G fint omnium exteriora, adeo ut cadat 
punctum! vel infra vel ſupra omnia puntta O, erit Al, hoc eſt 
numerus * in E, vel in GT minor, vel major quolibet alio numero 
AO in puncto uovis alio M. Unde per poſitionem puncti J re- 
ſpectu puncto O, deterininatur fignum ipfius „ quippe qui 
affirmativus eſt ubi I cadit infra O, & negativus fi contra, Et 
hinc facile conftat eſſe »* maximum diviſorem communem ipſius 


Al & omnium A0; alias enim hon caderent omnes in eandem 
ſeriem arithmetice proportionalium, ut per jam difta fieri * 


r 


Ergo numeris omnibus v in plano hoc modo aiſpolitla, fi = 
cetur regula. ad punta duo exteriora E & G, dahitur index 5, atqz 
fignum indicis v. Deinde invenietur ipſe „ ſumendo maximum 
diviſorem communem omnium numetorem 2 provenientium per 
valorem 5 jam inventum. Unde dabitur forma ſeriei quæfitæ. 
. E. L Ipſius autem & fignum eſt affirmativum ubi GE ſübten- 
dit angulum CAB, atq, T_T ubi ſubtendir os e 


ad duos rectos. 


Sit hujus rei exemplum i in | 2quatione 1+ zx—2 *x—x=0, 
Percurrendo terminos hujus æquationis, in primo r ſunt «=» S 
B=y= & c. Unde primus numerus * (vel 5 ＋ v) erit o. In ſe- 


cundo termino x ſunt Sia, 2e &c, unde ſecundus 


1 


2 
numerus r fit + + 1. In tertio termino z xx ſunt Var. 4 =S, 
e &c. unde tertius a fit 29 + . Denique in ultimo ter- 


mino x fant — =I, bee. dec. unde nien pa & 2 2. 


1 


7 Duttis 


I * * p 4 . 
PA AS 1 
5 * < * 


1 


6-0 * JA m * Muttis Itaqve AB. * Wie 
oa unftur A locus n numeri 2 

1 py Gs Sure a 17 FE 
* Wer K of ingtam "pf AC parallelam | 
8 1 1 I, „ atq; erit E locus ſecundi 
Ts 0 0 4 x. Sünde abſcilſam AF AF 
"a = = 2, & & ordinatant FG. = = 25 atque 
ert C G locus tertii , vel 20 +2. 
Sul denique AD'= 1, & ordina- | 


ﬆ# 5905 
„ lde erit 0. * 


my 


Jam age a es puifta 6ttilila ertettota, ineludetur omni 
pun Qs tapezio | Wart Eqbatis inter ſe fümeris o & 3+ — 
n Exel ts 1H, fe + 2, ce nie. be, 


© 0 (=+—2=6) 1 N 2 ( Sr ) quorun 


| ann minimj ſunt, aue ah Rs, & dither cms communis 
eſt ; 2 dite in hoc caſu e | = Te 15 


, 


Pro numeris ee n 
bus lateris HG, fit 5 = , & omnes numeri ” fiunt 2, 2, 2, o; 


quorum Minimi ſunt. duo. æquales, 2, & inn 2 
munis eſt. > ;: quare in hoc caſu et = pee nee 


"Sf fant 2 25 +; "& inter 82 © Kquales erit F = „ 3 
omnes erunt 2, 2, af 25 quorum max imi ſunt duo ee & 
diviſor communis eſt dee n Boe caſh d =}. t 


©Denique fl fat FF 1'= 6, eit 5 = <1,” & omnes numer 
erunt.o, o, . 735 quorum maximi funt 4uo-o; 5e diviſonmaxt 
mus communis eft 2 5 Fe quare in hoc caſu eſt W =. 
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ln bac 1 ut t aides duæ ſunt PEA: —— a 
ipſius x, prodeuntes per duos valores ipfius' A in æquatione A — 
D A: o, & harum ſerierum ſecunda eſt ejuſdem formæ ac ſeries 
in caſu ultimo; quare per unam hanc Analyſin invenitur utraque 
ſeries, tam caſũs quarti, quam caſus ſecundi. Quinetiam per Ana. 
| Iyſin inſtitutam 1 in caſu ſecundo eodem modo ſimul invenies ſeriem | 
in caſu primo, Unde per duas tantùm Analy ſes ſeries omnes inye- 
niuntur. Sed hoc in eo caſu tantůùm fit ubi eſt n idem in duabus 
ſeriebus, atqz ubi una radix, A in æquatione prima invents per 
comparationem terminorum eſt. o. Poſſunt autem plures eſſe radi- 
ces A in iſta æquatione, pro genio cujuſvis æquationis propoſitæ ; 
& quot ſunt radices A, tot dabuntur ſeries per fingulas Analyſes... 0 


In hac Analyſi ſecundo obſervandum. eſt, quod omnes omninò 
coefficientes A, B, C, &c. determinantur per comparationem termi- 
norum. . Quare ſeries hoc modo inventz ſunt omnes particulares, 

neque accommodari poſſunt ad conditiones um ob defeftum | 
coefficientium ind eterminatorum. | ' 


8 FO LE U-M.* 


7. 4 


 Nonnunquam ubi index 0 eſt numerus integer affirmativus, eva- 
neſcunt termini primi in ſeriebus exprimentibus fluxiones ipſius x : 
nam producuntur coefficientes iſtorum terminorum primorum per 
continyam multiplicationem ipſius A-in numeros 0, 0 , #— 2, &c. 
In hoc caſu ſæpe fit ut terminus evaneſcat, qui debeat eſſe unus ex 
terminis in principio æquationis transformatz ,,. quo; paQ6" ſerigs 
iſta aliquando fit impoſſibilis. Sed ſi evaneſcant termin in geneſi 
fluxionum, & tamen ſuperſint termini duo in principio quationis | 
cransformats; ſeries adhuc dabitur; quæ etiam hoc erit cæteris 
præſtantior, quod in ed erunt coefficientes aliquot indeterminati, 
per quas accommodari poteſt ſeries ad aliquot conditiones Problema- 
tis. Quinetiam per ſimilem evaneſcentiam terminorum in produ- 
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"0008 per hanc ren N minimè inveniuntur. 


nm de æquationum radicibus. particulatibus. jam loquimur, i 


Tiber etiam hoc unum obiter „ N nempe quod ſi v ſit quan- 
its ex datis & variabilibus quovis modo compotira, & poſ- 


fit æquatio ad talem formam reduci, ut omnis terminus involvat vel 
ipſum v, vel ejus incrementum aliquod, erit æquatio v = o par- 


ticularis ſolutio Problematis. Si in æquatione hoc modo transſor- 
mata involyatur ipſum v, æquatio v = o nullum continebit coeffi- 


cientem indeterminatum, adeoq; ſblurio hæc erit maxime particu- 
Alaris; Præ ſertim f integrales tantum involvat. 81 æquationem 


transformatam non ingreditur u, ſed u, æquatio 7. 0 continebit 
unum coefficientem indeterminatum. Si æquatio eadem non continet 


nec v, neq⸗ v, ſed v, æquatio v = o continebit duos coefficientes 
indeterminatos : atq; in genere quo a terminorum ſuperiorum 


u, u, V, KC. deficiunt i in æquatione transformata eo generalior 
erit ſolutio Problematis per æquationem v = o. 


Ad hæc ubi v integrates tantum involvit poteſt cominode inveniri 


Problematis ſolutio generaliſſima, per v & incrementa ſua exterminan- 
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do cæteras variabiles, & deinde quærendo radicem v per methodum | 
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Si datur x ex dato & per equationem — he cert; 
eajuſuis numeri dimenfionum; etiam dabitar ipſius x incre- 
mentum n « er r ens en e . 
meri dimenſi ſoum. 95 | 


Nam quot ſunt dimenſiones ü x in æquatione propofits, q 
tot ſunt ejuſdem radices /(quippe etiam impoſſibiles ad numerando.) 
Sed ſingulæ radices x ſua habent incrementa. Quare tot ſunt radi- 


ces incremeati cujuſvis x 2 ſunt radices ipſius integralis x ; adeogz 


utrumq; -dabitur ex ob 2 per — r numeri di- 
menfionum. E. B.,. | 


COROLLARIUM: 


Hinc propoſità æquaitone definiente relationem ausulark alicujus 


incrementi æ ad cognitam yariabilem z, fi dart potelt integralis x 
* 


ex dato z per æquationem terminorum numero finitam, dabitur per 
æquationem in qus x aſcendit ad tot dimenſiones:, atq; aſtendit - 


x in æquatione propoſita, . 


22 
wes 


PRO p. X PROB: VIE 


3 Fj 5 = 1. #2. wo, N % 
0” 0 2288 WS " Jo + | Hai e 0 © 
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* in terminis numero” finitis, fi ſieri poteſt.” 
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Si dari | poteſt relatio x ad quantitates cognitas in terminis numero 
finitis, dabitur per æquationem unius dimenſionis (per Cor. Lem. 2.) 
5 Solutio itaque quærenda eſt tentando an quantitas, cui fit æ v xqualis, 


quo pat᷑to reduci poſſit ad formam incrementi alicujus cogniti ejuſ: 
dem ordinis. Quod fi fit, dabitur radix æ in terminis numero fini- 


tis, faciendo eam æqualem integrali iſtius 3 Sed ſi hoc 
fieri nequit res deſperanda erit. 


In fluxionibus quoties dari poſſunt fluentes in terminis numero 
finitis invenientur per Quadraturam Curvarum Newtontanam, Et 
nonnunquam commode inveniuntur hujuſinodi expreſſiones py 
Propoſitiones duas ſequentes. | | | 
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Theorema inveſtigatur ad fequentem modum. Sit fluens quæ- 
ſita 13 + . doc eſt, fit 4 7 rs+p. Tum capicnto fluxiones 


erit 7s =75 +75 + p, hoc elt p==r5; adenque p = 
al inde due EE = E inan ſecundo fiat 3 
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Ad eundem modum ſumendo fluentes ipſius s & 8 ;pfivs 
7 inveſtigatur ſeries altera. 
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Quando hoc Theorema eſt applicandum ad caſum particularem, 
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eligenda eſt fluxio aliqua v, & in computandis fluentibus xr,7, 7, &c 


8 4 uot 


vel 5, 5, 5, KC, cum primiim comparuerir fluens aliqua, ea au- 


cenda erit in 5, & producti fluens ſumenda erit pro Proxima 


fluente auf. lem in computandis Aukionibus r, r, r, &c. 


vel 5, 5, 5, Kc. quoties colligitur fluxio aliqua, erit ea applicanda 
ad w, 8 quotientis Auxio fimiliter applicata ad v ſumenda erit pro 


Auxione proxime quæſiid. ' Hzc autem fluxio w ita ſumenda eſt 
ut_termini ſint quam, fieri poteſt ſimpliciſſimi. f 


Poteſt e etiam ſeries per hoc Tbeorema inventa n accom- 
modari ad conditionem Problematis, hoc eſt, ad datum unum 
22 fluentis quæſitæ reſpondentem dato valoti variabllis cogal. | 


te. Hoc fit imo! ſumendo omnes fluentes ”, r, v, e. vel 
0 I 1— 2 110 1 4 1 

3, s, - Kc. pure, abſque ulla correklione per additionem i invaria- 
bilium, & deinde ſeriei inventx addendo invariabilem per conditio. 


nem iſtam poſtea determinandam. Idem fit ſecundò fluentes omnes, 
cum e l ita ende er additiones invatiabi- 
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lum, ut omnes ; mul * . & ſeries tota 1 
quande- vatiabilis data * certi alicujus wales 


Adbæc * terminus aliquis s, s, 5/86. aqualizett nihilo, 


ſeries prima abrumpitur, & fluentem dat in terminis numero finitis. 
W idem fit in ſerie un, ubi evaneſcit terminus aliquis | 
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In his ſeriebus per terminos jam appoſitos ſitis conſtat ratio 
formandi reliquos. Cæterum quando eſt x numerus integer affirma- 
tiyus, ſeries prima tandem abrumpitur, & fluentem exhibet in ter. 
minis numero finitis. Quod idem fit in ſerie alters, abt * R 
mw? integer affirmativus | engl 1. wel 
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ES 2 ont zz . fit ſeries uu, quæ 
æqualis eſt nihilo quando z = 0; * fit faciendum i in ſerie aſcen - 
dente per dignitates ipſius x, & dettendente * diguitates 2. Hinc 


vl elt == et 3 = 4 be. Fron A be "ſribe 4 atque it 
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1. Poteſt fluxio propoſita vatiis modis reſolyi in factors & 5, 
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fluente ipfias ce * „ dabitur etiam flnens ipſius . * 
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fi pro u ſumantur ſucceſſv? numeri quicunque integri, vel "firms: 
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fluente ipfius 22 = dabitur etiam fluens ipſius z x „ & vice 


verſã. Manente i iraque indice 9, fi continuo minuatur, ve. auged- 


X 
tur A Per unitares, data fluente unius 2X „ dabuntur fluentes : 


A 
omnium zz x Et per hos duos caſus conjunctos, fi pro „& 7 
ſcribantur ſucceſſive numeri quicunque integri, vel affirmativi vel 


negativi, manentibus 9 "8 a, fi datur fluens unius cujuſvis fluxio- 
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nis zz „ * , dabuatur etiam fluentes omnium fluxio. 
num eodem modo provenientium. Et ad eundem modum pergere 
licet ad comparationem fluentum, ubi quantitas in vinculo radicis 
eſt trium, vel quatuor, vel plurium nominum. Sed hæc jam 
elegantius fiunt ab illuſtriſſimo Newtono in 6 Curvarum. 


PROP. XI. THE OR. V. 


Sit n index. ordinis flaentis inſus Q fs, ort gratis. 5 
n ut ſit 2 8 ut fit Q=Q=0, # 
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Sint coefficientes quæſiti x, v, 5 8 &c. iidemque incrementis 
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Quippe in ſeriebus duabus primis pro w ſumpto b , & facto 
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Per has autem ſeries exhibentur tam fluxiones quam fluentes 


ipſius Q. Sic fi * = — 7, ſeries dabit valorem G, ſi 1 2, 
ſeies dabit valorem G, & fic porro, | 


Sed in hoc caſu, ubi mutatur ſignum numeri n, quædam eff 
difficultas in inventione coefficientis termini primi. Sit ergo exem- 
plum methodi hoc faciendi in termino primo ſeriei primæ modo. 


exhibitæ pro valore Q Hujus termini coefficiens, ſepoſito 
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ſcribatur , erit — . . .. . J coefficiens nume 
ralis termini-primi ſeriei quæſitæ. 


SCHOLIUM. 


Pergere jam liceret ad inventionem integralium in terminis nu- 
mero finitis, quarum incrementa ſingularia dantur per æquationes 
affectas altiorum graduum. Sed quoniam in his eafibus ſolutio 
quæri non poteſt niſi per calculum valde nimis prolixum, operæ 
pretium non duxi præcepta plura tradere in re nullius uſus futurs. 
MAquariones quadraticæ revocantur ad æquationes ſimplices per 
extractionem radicis, atque æquationes cubicæ reſolvuntur per 
regulam Cardani, & æquationes plurium dimenſionum etiam reſolvi 
; poſſunt per ablationem rerminorum intermediorum. Quare fi cui 


animus eſt rem adeo laborioſam tentare, terminis omnibus i interme- 
. i diis 
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diis exterminatis, | deinde E — poteſt per Propofitiones pre- 
cedentes. Tantum autem laborem paululum minuere poteſt hxc 


obſervatio, nempe quod in æquatione affects definiente valorem 


incrementi, termini ſecundi coefficiens eſt fimile incrementum 


coefficientis termini ſecundi in æquatione definiente valorem ipfius 


integralis. Quare facto periculo in coefficiente termini ſecundi, fi 
is revocari nequit ad integralem in terminis numero finitis, fruſtra 
erit ſolutionem finitam quærere in c#tera æquatione. 


Principiis Methodi Incrementorum & Methodi Fluxionum jam 
breviter explicatis, ſupereſt ut in parte alters hujus opuſculi ex- 
emplis aliquot oſtendamus, quantus fit uſus hujus tei in ſolutione 


= NEE quorundam Problematum. 


— 


- 


$42 


4 


fi 


MBETHODUS | 
Incrementorum. 


PARS SECUN-DA.. 


ts; Exenplis aliquot oftenditur quomodo bac 
 Methbodus fit applicanda ad Prollemata 
Mathenatica & Phys © "Rh 


PROP. XII. P ROB. VIUL. 
| Datis alituot terminis equediſtantibus in . Serie quantitat um, 


invenire terminos intermedios, & ulteriores quam proxime ex 
aatis eorum diſtantiis ab alterutro termino extremo dato. 


5 Ul N To a, b, c, d, termini Xquediſtantes dati, 
requiratur terminus alius ou ex data ſua * 


x > i tia a termino extremo a, 
1 Sumantur terminorum n differentiæ, deinde 
differentiarum 2 & fic porrd, donec per ventum fit ad diß- 


ferentia * 5 


ws 


| Terentiam ultimam ; & fint differentiz ina ſub propriis ſignis 
4 = - , (c= e(=d—c) a(=b—a,) b(= 


6 — 60 a (= b—a.) Iam pro quolibet termino "fare in genere 


ſcribe x, & pro ejuſdem termini diftantia a termino a ſcribe x, & 
fir ipſius x incrementum x zquale diſtantiæ datz inter terminos 


datos a, b, c, d, atque finge omnes terminos ſeriei in genere exprr 


mi per æquationem x = A + BZ + Czz + 2Dzzz. Tum (per 
Prop. x.) differentia inter duos valores ipfius x ad diſtantiam ab 
invicem = exprimetur per æquationem & = Bu + 2Czz + 


ht . 2 * | - o . 
3Dzzz, & hvjuſmodi diflerentiarum differentiz exprimentur per 
_— x = 2Cz* + 2. 3Dzz, & differentia tertia per æqua- 
tionem x = 2, 3Dz3, Sed ubieſt z =o, ſunt x = a, * = a, 


* 4, x =a; unde per has xquationes bunt A =a, Bz=a, 


. : ,C=__ 
— „ * os x e N 2 22 
D = 5 525 » & cxinde 
a - 
£=0+ 2 + 4 2% 2. 2 E. L 


. 


Hæc æquatio convenit accurate cum ipſis terminis datis A . c, 
d, & quam proximè cum intermediis & ulterioribus. Sed quo 
plures termini dentur, conſtat eo propius acceſſuram hanc æquatio- 
nem ad valores omnium terminorum, tum intermediorum, tum & 
ulteriorum. Quare fi ſeries terminorum datorum continuetur in 
infinitum, æquatio tandem coincidet accurate cum valoribus termi- 


norum omnium, cum intermediorum, tum ulteriorum. Proinde (i 
detur 


70005 


| Jetur lex formandi terminos æquidiſtantes in ſerie aliqua, per hanc 
propoſitionem dabitur ſeries infinita exprimens valores omnium ter- 
minorum intermediorum etiam & ulteriorum totius ſeriei. 


EXEMPLUM 


Sit hujus rei exemplum in ſerie terminorum, ubi termini æquidi- 
ſtantes ſemper ſunt in ratione continua Geometrica, In hac ſerie ſint 
a & aA ab termini duo ad diſtantiam ⁊ʒ tum ex natura hujus progreſ- 
fionis erunt omnes termini ad eandem diſtantiam a, a+ ab, ax 7 FÞ 
a x 1+4]3, &c. & differentiæ primæ hujuſmodi terminorum erunt 
ab, ab x III, ab x IT, &c. differentiæ ſecundæ erunt abs, 
aba x 73, ab*x Ii], &c. differentiæ tertiæ erunt abs, abs x z, 
abs x 73|*, &c. & fic porro. Unde ad mentem hujus Propofi- 
tionis erunt a = a, a = ab, 4 abs, a = abs, &c. adeoque fi x 


fit diſtantia alicujus-termini x a termino a erit x = & + = ab = + 


* 


abꝛxx + - wal ee + Ne. vel = + bz + b1zz oo bizzz 
1.2 1. 7. 2. 32 IE 1.2 I. 2. 328 


| S lrns 2 
r &c. Sed in hoc caſu 1 = TT, an fit Y = 


by » bz ＋ 2 + &c. Coincidit hzc ſeries c cum Theo- 
Iz I, 227 I. 2.3%; 


remate Newtoniano pro inventione dignitatis Binomil. 


ww Theorema etiam * poteſt ad hunc mod um. 
St Fa. =@ +xha. + re, nr FOUL, '+ Kc. Tum 
* P duQa 


{4 7 * ? Y * 1 - $* Ld 1 * * 
* 
* 0 55 4 
* . 56 — 
* 


dottd fete in 2 ö erit 4 „ vel jaxta notationem no- 
ſiram ;Þ 3 æquale. | : 
n n—1 nE2 123 | 5 | 
a'+ xba® ba! zb + &c. age exiſtente n=, 
＋ 1 FT * ＋ : 


per Methodum Incrementorum erit x = I, adeoque x = —- , 


5. 


adeoq; x 


„ ie e = 0 z =v (=— 
IS JV . | 1. 2. 
d - 6 | 


1 1 1 
I, eB 


niam devene omnes evaneſtere ubi eſt 1 = o/ unde fir 


> vv 


Fa = + Lb” + I ba” + BF pou ee; 
| I - 


1.2 "BS: 3 
b 
hoc eſt Y = + — —A a4 ibn t=tc 


+ &c. nempe pro ſingulis terminis ſeriei cum propriis = ſeri- 
ptis A, B, C, &c. | 


PROP. XIV. PROB, IX 


Dati ratione ſormandi terminos in ſerie quantitatum, invenire 
aggregatum terminorum quotvis aquediſtantium. © 


Si fit x ſumma quzſita, eadem auQta termino amplius uno erit 
x + x. Quare dats lege formandi terminos fi fiat x zqualis termino 
proxime addendo, dabitur integralis 2 in terminis generalidus, per 


> & fic porrò; (ubi ſumuntur omnes « keene ms quo- 


| ' Que ut .. pal ſummæ quæſitæ, demendus eſt 
valor ejuſdem integralk, qui' prodit — debet ſumma quæſita 


. 5 of 
EXEMEP. 


Sit exemplum in ſerie terminorum æquediſtantium, a, a + b, 
a + 2b, a + 3b, &c. In hac ſerie pro termino ultimo ſemper 
ſcripto x, erit 2 = b, atque terminus ſummz quæſitæ proxime 


addendus erit ⁊ * vel zz adeoque erit x = z. Unde regredi- 


* 2 


endo ad integrales « eritx = ___ + A. Deber autem hæc ſumma 
"oo 


æquari nihilo, quando terminus proxime addendus eſt a, hoc eſt, 
quando. eſt * = a, adeoque & X = * ; adeoque a ſumma 


2 2 : | ax a | ZE — az Xa 


—_ - + A, ablata ſumma 27 +A, refiduum 2% _ 


erit ſumma quæſita, hoc eſt, (pro = reſtituto b) 


© X X 2+ þ=— a—bXa 
x = 
20 


EXEMP. Il. 
primus is fir in quo eſt * =8, hoc eſt a2 * =, termino poſt 


ultimum proximè addendo exiſtente 2 z, erit x E; adeoque 


11 


e 2 N A 2 


995 * — 


* ad eundem modum pergere licet ad ſummationes terminorum, 
in quibus ſunt plures factores z x z x % x &c. EXE ME. 


— — 


— 


N * 4 * 2 d * 
4 5 * - 4 2 
„42 : Mr 58 * 
+I £ : N ö 
. +4 * 
— 


E X E M F. il. 


Inveniendum fit aggregatum terminorum, quorum ultimus ſem- 


I 1 N 
per eſt & quorum primus is elt in quo eſt a a. In hoc caſu 


111 ph 1 ; OR 
terminus ſummæ quæſitæ proxime addendus eſt —— . Quare facto 


I o | I bY 4 4 » . „ 5 | | 1 
„ deinde regred iendo al integrales 5 * A -T 
: E Fi” 1 1 
Sed ubi terminus proxime addendus eſt - axa +. 2» hoc elt, ubi 1 
| | 75 | | * „ 2 0 1 
x a, debet ſumma quæſita æquari a0 unde fit. A = — 
o — 1 | - N 5 
adeoque # = —-- 8 


2 


C oOo ROLLARI UM. 
Et hinc datur ſumma omnium ary Taz + dess = 


+: a+ 2%, a+3z 3% 
tum continuata in _ ultimo eſt diviſor x infinitus. rroinde 


+ &c. in infinitum. Nam in hac ſerie in infini- 


evaneſcente termino = — —in valore x bi = Wm a 


* ” * 25 * 
* * 
\ 


Et ad eundem 28 um pergere licet ad ſummas terminorum in 
quibus ſunt plures diviſores x, Z, Z, KC, | 


- 54 


* - 


& . . p e . : 1 9 - a 4 + . * 
* , 4 | 4 | 
"3 % & > " 3 . : : : 8 KL 11 7 * 
4 i 
; ” 2 
1 * = - - 5 
' 4 9 2 + f E272 0 1 
k . i » 4 4 K 1 w 1 
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"> op 
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PROD. XV. PROB. + 


 Invenire F Juxiones in datis Bgaris Goometycls. | 


Hoe quomodo fi fir faciendum exemplis melius, . quam ptæceptis 
_patebit, 
| E X E M F. I. 


Sit ergo > prinum exemplum in 8.5 "IT 
gura APB, ubi datis poſitione rect 
AB, & puncto P, quæritur ratio flu- 
xionum rectæ AB, & diſtantiæ PB. 


Progred iatur recta PB de loco 
“ ſuo PB in locum novum Pb. In 
Pb capiatur PC = PB, & ad AB 
« ducatur PD fic, ut angulus bPD æqualis fit * bBC; & ob 
3 * fimilitudinem triangulorum BC, bPD, erit augmentum Bb ad 

* augmentum C6, ut Pb ad Db, Redet jam Pb in locum ſuum 
% priorem PB, ut augmenta illa evaneſcant, & evaneſcentium ratio 
* ultima, id eſt ratio ultima Ph ad Db, ea exit quæ eſt PB ad DB, 


* exiſtente angulo PDB recto, & propterea in hac ratione eſt flunio 


1 * AB ad fluxionem ipfius PB. 


E X E M P. Il 


Reda PB circa datum po- 
e lum P revolvens ſecet alias 
e duas poſitione datas reftas 
„AB & AE in B & E: quæ- 
< ritur proportio fluxionum 
<«< retarum illarum AB & AE. 


Frogrediatur rea. terol 
<« vens PB de loco ſuo PB ia 0” 
< locum.novum Ph reflag AB  -  Y; 


| 
| 
1 
| 
' 


: 9 1 : . — = N _ * a 2 . . 1 =_ . a 
* y r * . a 7 A — * * A "> ns e 
4 * * * LS: hs — N 5 FO: A * * g =o J "I OS PT? 3 1 72 2 * SB 9 
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(609 


* AE in ; punRtis b & e ſecantem, & rectæ AE parallela BC erbte 


_ « jpfi Ph oecurrens in C, & erit Bb ad BC ut Ab ad Ae, & BC ad 


* Fe ut PB ad PE, & conjunctis rationibus Bb ad Ee ut Ab x PB. 
ad Ae PE. Redeat jam linea Pb in locum ſuum priorem PB, 


“ & augmentum evaneſcens Bb erit ad augmentum evaneſcens Ee 
* ut AB X PB ad AE x PE, ideoque in hac ratione eſt fluxio rectæ 
« AB as Huxionem rectæ AE. 


Ti FRO fi retta revolvens PB lineas quaſvis curvas poſitione datas 
s ſecet in punctis B & E, & re&z jam mobiles AB, AE curvas: 
« illas tangant in ſectionum punctis B & E; erit fluxio curvz quam 
% recta AB tangit ad fluxionem curve quam reQa AE tangit ut 


AB X PB ad AE x PE. Id quod etiam eveniet fi reQa PB cur- 


vam aliquam poſitione datam n tangat in puncto mobili P. 


Petuntur hæc duo exempla ex Newtonianis. 
EX E N EN. 


Sit AB 6 curva e poſitione data, & 0 ejus b quovis 
B ducatur reQa BD ſecans rectam poſitione datam ED in angulo 


dato in D; quæritur ee! ene . ED, ordinatæ 
ne 25 | 
4 
A-G 
E 


12 


ty 


e * 4 N 
Moveatur e BD de loco ſuo BD. in locum novum 3d, & 


ducatur BF patallela ED, & occurrens bd in F, & per puncta þ K 
B, ducatut 9 6, & ad punctum B ducatur tan- 
gens 


gens occurrens ED, db. in o & G. 2 ob Emilia trianguid BE, 
DB, erit BF: Fb: Bh :: D: DB: : cB, Redeat jam ordinata bd 


in locum ſuum priorem BD, & recta cB.jam coincidente-cum tan- 


gente CB, erunt augmenta naſentia abſciſſæED, ordinatæ DB, & ip- 
ſius curvæ AB inter ſe, ut latera trianguli naſcentis BFG, vel ei fimi- 
lis trianguli CDB ; ideoque in hac ratione erunt fluxiones rectarum 
ED, DB, & curvz AB. Et ſi angulus BDE fit rectus, ductâ ad 
curvam normali BP occurrente ED in P, ob ſimilia triangula _ 
BOP, erunt exdem fluxiones inter ſe ut latera trianguli BDP. 


Hinc data ratione ducendi tangentes ad curvam aliquam propo- 
ſitam, dabitur proportio fluxionum abſc iſſæ, ordinatæ, & ipfius 


curvæ; atque viciſſim ex data proportione flaxionum abſciſſæ * 


erbe, dabitur proportio inter ſubtangentem CD, ordinatam DB, 
& ipſam tangentem. CB ; ut & proportio inter ordinatam BD, ſub- 
normalem DP, & normalem BP. Dat autem æquatione defini- 
ente relationem inter abſciſſam ED, & ordinatam DB, datur pro- 
portio fluxionum (per Prop. 1.) Quare per iſtam propoſitionem 
duci poſſunt tangentes & normales ad omnes curvas. 


EXE MP. IV. 


Sit curva quxvis AB, & pro- 
poſitum fit invenire radium 
curvaturæ in puncto B, hoc eff, 
radium circuli cujus curvatura 
eadem fit, quæ curvz AB in 
puncto B. e 


Duc ordinatas tres æquidi- X 
ſtantes BD, bd, bx. di, ſecan- 
tes rectam poſitione datam ED 
ad angulos reftos in D, d, l, 
& ipfi ED parallelas duc BC, E 1 a 


10 rr man * 
be, occurrentes bd, b1-ar, in ö * ©: 


ALB 


| 
j 
| 


GS _ pry F 
WE. "3a 4 
* % 1 
P 1 bs * — : a 


1 xe, eee in , en b, br, a 


tranſeat citculus cujus centrum fit 8, occurrens DB & d1 bt in F 
& /, & due diametrum BG, atque — Sint autem abſciſſa ED = * 


ordinata DB x, & curva AB = v. Tum juxta Methodum Incre- 


mentorum erit Dd =z (An be e * 


ybt = x, Sit etiam Bb = = 0 ) Tum ex natura circuli erit 


21 


1 * 74 55 X ,, _ elt o = =. Sed coincidentibus pun- 


cis B, 6, be. erit arcus evaneſcens B55 1 cirfuto & curvæ AB com- 
munis, ideoque in hoc caſu erit eirculus centro 8 deſeriptus curvæ 
e in B. Evaneſcant i itaque incrementa, & jam coin- 


20 


* 


_ | f cum ipſo BE 


* 


Sed .coingidyeibus: punts B 8, el {BE a1 BG, ut BC ad Bb, 


hoe >|, ut 221 v. Unde fit BG jon} % & jy curvature 


2 


2 
Si fit 2 ad © curvam nogmalis intercepta inter basaan B & axem 


ED, fit 6 = £2 (per Ex. 3.) Unde bt exam radius curnture 


ww. * 
F p MIA * . Fs " * 
BS — 2 9 * «x 5 bt 14 3 ond 3. Eby oY 1 ES * 
4 , n hs 1 + OT A £ & tings 7 
f = | P; " 47) It 4 © 2 
* * 6 | 


Et kn 2 fluente uniformiter R. fe kc cupis invenire expe 


= dow *4 ® *. 


fogem ejuſdem nan ubi flit uniformiter v. per adh ; 2 


0 a « 4 


* 


* „ 


2 "—- | ob 4, J dt A 
* * . 6 (a ahue Aach e 15 bet 2 vs 2x x, hoc eſt 


o Gen e ins ie n cults and im 
# , & inde BS'= .: jam ut Auat uniformiter v, 
5 1 35 086 vs . ORE 5 


6889 ©» 


pro v ſcribe © «dat vel neglefto Ggno quod ſolum indicat vun 


1 ; 4 


z decreſcere creſcente ED, | onal. curva eſt versũs axem convexa, 


UX 


ut in hoc ſchemate exhibetur,) BS = 
Sit hujus rei exemplum in quavis ſeftione conica , exiſtente 
. ax? = dx da:; ubi eſt d ſemi- parameter ad ſemi-axem a, in quo 
ſumitur abſciſſa 2. Tum fluente uniſormiter x, erit za = = adx; 


adeoque * = = -3 atque iterum capiendo via 


* Ee 2 OY 1 Undefir 


x8 8 — 
S <> * 3 


BS = 2 = 2 ; wy gum — tacin indica omrom 
XIx „ 
S cadere infra punctum B, bare nos quæſivimus ſupra B. Ed 
in omni ſectione conics eſt radius curvatutæ quartum proportionale 
ſemiparametro ad utrumvis axem, & ad curvam normali terminatæ 
ad eundem axem. Quare ad extremitatem axis eſt radius curvaturæ 
æqualis ipſi ſemiparametro ad eundem axem. Sit enim a ſemi- axis 
ad cujus extremitatem quæritur radius curvaturæ, & d ejuſdem ſemĩ- 
parameter J & fit pale curvam normalis terminata ad axem alterum, 


6 


T © 


= # 


aſs ee eſt — -_ =) Tum erit radius curvaturz = * 
| l 8 þ WOO — 863 


Sed in verde damm 4 75 A . caſu oft radius 
curvaturæ d. Hanc autem expreſſionem radii curvaturæ in coniſectiĩ- 
onibus primus invenit clariſſimus Newtonus. | 


Gen defieipet jean Beten coach; port em radius dar. 
minari 9 per conſtructionem een 


Sit ABC data ſectio conica, & quzratur radius curvaturz ad pun 
eum B. Duc tangentem BT, eique perpend icularem Bs, & ducatur 
BC parallela alterutri axium, atque fiat angulus CBA zqualis angulo 
CBT, & occurrat BA coniſectioni in A. Tum biſeAta AB in D, & 


erecta perpendiculari DS occurrente BS in 8, erit S centrum circuli. 
oſculatorii. Hujus demonſtratio eſt . | 


PR OP. XVI. ROB. XI. 5 
ces omnes quadrare. 


Sit AB curva quadranda, cu: 
3us abſciſſa eſt CD, & ordinata 
DB. Moveatur ordinata de lo- 

co ſuo BD in locum novum 5d, 
_ * "ata; ſpatium BDdb erit augmen- 
— tum arez reſpondens abſciſſæ 
augmento 


* 


eng 0". 
augmento Dd. _ ordinata id in locum ſuum priorem 8D, 


atque erit ſpatium BDdb æquale BD x Dd; quare fl ab- 
ſeiſſa CD fit z, & ordinata BD dicatur y, erit fluxio areæ zqualis zy. 


nvents itaque fluente ipfius zy (per Prop. To.) fi dematur fluens 
proveniens per abſciſſam CE a fluente proveniente per abſtiſſam 
CD, vel fi invariabilis incognita in expreſſione fluentis determinetur 
faciendo fluentem provenientem per abſciſſam CE æqualem nihilo, 
dabitur area FEDB. dekeripta per motum ordinatæ de EF in DB. 
E x EM F. I. 
Sir abſciſſa ad datum punctum C terminata CD'= x, & ordinata 
nl 


DB =, atque ſumpts aliqus.lines pro unitate fit y = =". Tom 
erit fluxio arex zqualis =. , cujus fluens oft — + A. Sit data 


1 aliqua abciſſa CE = a, tum dempta fluente — +Aa fluente 
c 1 an | po | : wp 3 n 
-+ A, (vel fatto — + A =o, unde fiat A 3 * 
—— zquale arer * ad abſcifſam ED. 


Ubi eſt * numerus n ut fir y= = 288 erit area EFBD 
8 jam fiat abſciſſa ir 


- infinita, evaneſcents termi 


per ubi fluentis RY SEO contrarium- eſt figno 8 area per 
fluentem expreſſa adjacet abſciſſæ ultra ordinatam productæ. Nam. 
contrarietas fignorum monſtrat _— minui dum augetur abſciſſa, 


9 E K E M P. 


* „ 
"4 


„ 0 * | A P ” VIE , 7 7 a FR Io 4 5 * 2 
2 5 - 
j 2 15 we , . + | 
. "yg 2 8 oe 
mm : i 
Z \ 
G F 8 "8 * 5 * * 
0 E X E M 2 1. P60 


Sit curva quadranda 
ABC56, cujus abſciſsà AD 
exiſtente z, ejus ordinatim 
7128 * — eſt 1— 2 * 


4 ; 
* ; Fluxio areæ in 


hac curva eſt = x rt Cujus fluens, pure ſumpta 
abſque correctione, eſt . == ; Eft autem hac fluens æqualis 
nihilo, vel ubi z = o, vel ubi z = 2. Itaque in axe AD ſumpto 
AE = 2, terminatur atea per hanc fluentem expreſſa, vel ad pun- 
| Qtum A vel ad punftum E. Ubi eft z < 1, (vel AC, exiſtente pun- 
_ Uo C medio inter A & E) in primo caſu elt area ADB, in ſecundo 
caſu eſt differentia inter areas CbEC atque CDBC. Sed ubi eſt 
z (=Ad) > 1, in primo caſu eſt area differentia inter areas 
ABCA, atque C4bC ; in ſecundo caſu eſt area dhEd. 


Poſitiones hujuſmodi arearum colliguntur ex fignis expreſſionum 
ordinatz, atque areæ. Sic in caſu præſenti, exiſtente x I, tam ordi- 
nata quam area ſunt affirmativæ; quare aucta abſciſſa x, augetur 
area quæſita; quæ proinde eſt, vel ABD, vel differentia inter areas 
CEC atque CBDC, Sed ubi eſt z> 1, ordinata, atque area 
ſigna habent contraria, nam in hoc caſu expreſſio ordinatæ 7; x 


3 | 2 
e off quantitas negativa, expreſſione areæ 22 2 ſem- 
per exiſtente affirmativa ;) unde creſcente abſeiſſa z, decreſcit area; 
adeoque exprimitur, vel per differentiam inter areas ABC & CDV, 
vel per aream dEb. Areæ autem dEb ſignum eſt affrmativum, 

quam AN tam poo 4E, | nn opens db negativis. 


| 'T +33 11 


LE M- 


(67) 
LEMMA m; | 


Ci lineæ aicaju ABCDE * talis 
fit, ut factum aliquod toti lines 
reſpondens majus fit, vel minus, 
quam ſimile factum ubi linea aliam 
induit ſguram; etiam linee ejuſdem 
partis cujuſvis BCD figura talis erit, ut ei reſpondens facti pars 
major fit, vel minor, quam fi pars illa BCD aliam quamvis 
induat figaran BD. 


Nam f facti pars reſpondens linex BcD major fit, vel minor, 
quam fimile factum reſpondens linex BCD; tum conjunQtim erit 


totum factum reſpondens linex ABcDE majus, vel minus, quam 
fimile factum reſpondens Lineæ ABCDE, contra hypotheſin, 


LEMMA lv. 


In res AB poſitione data ſuman- 
tur puncta quatuor æquidiſtantia 
A, B, c, D, & erigantur normales 

BE, CF, DG, per quarrm ter- 
minos E, F, G ducantur rectæ 
AE, EF, FG, & ducatur FH 
parallela ipſi AB occurrens DG in H. Datis punctù A & 
G, & ſumma rettarim AE, EF, FG, quaritur ratio fluxio- 
num linearum BE, GH, quando figura tota evanefeit & js 
AEFG elementum curve. = 


Sunto = =, HG = c, AE = d, EF =, FG = f. 


Tum ob datas ſummas a + b + c (=DG,) & 4 + e + f, capi- 
1 . 0 


=. WV 
* $4 on 


© 


endo fluxiones efit a K. b+ amo, (hoc eft b == a=; nem 


4＋ . o. Sed ob datas AB, EH erte e 5 reftos. 


2 N We 
in B. I, & H, funt- 4 — 5e bb A 5 a 


| 8 re” 
: 


5 Quare . wy. | — IP 1 55 ” 6x ” o, hoo how 
6. e Sip = Sed us AEFG eſt elementum 
curve, fi fit ordinata æ & curva v, etit a =x, b =x+x,c = 
4 ＋ 24 + * 4 e + 20 + 95 Woes e 


a br ol 418 2 SH By 85 85 Wok * 


* 


ſeribatur y, erit C: 4 1 * 5. Num 6 — =3, erit . 
| he 8 | v+v 


* atque A 
: v.+ 20 + v | 


er 


PROP. xvii. 'PROB. XII. 


Detur poſitione ts DE, & da- 
ct per pendiculuri D4, per pun- 
aum 4 tranſeat curva ARC, 
cuj us ordinata perpendicularis eft 
BE ; atque fit abc alia carvay 

cajus ordinata perpendicalaris Eb 
 quovis modo dato componitur ex 
abſciſſa communi DE, ordinat4 

BE, 


BE, & carb AB. Quaritur forma carve. ABC, quando» 
ces DabE e omnium arearum per ordinat as bE hoc modo 
provenientes deſcriptarum maxima, ex data baſs DF, ordinatis 
DA, Fc, & longitudine carve intercepte ABC. 


Sit abſciſſa DE = =.z, ordinata BE = x, curva AB = =», atque- 
ordinata Eb = P. Per Lem. 3. eadem proprietas convenit curvæ 
particulz cuivis datæ. Sit ergo (vid. fig. Lem. 4.) punctum A ex“ 
tremitas ordinatæ BE in præſenti ſigurà, atque fit AEFG particula 
curvz quæſitæ, & exiſtente P ordinata bE pertinente ad punQtum A, 


fit P fimilis ordinata pertinens ad punctum E, a P tertia ordi- 
nata bE pertinens ad punctum F. Tum arex DabE particula re. 


ſpondens curvæ particulæ AEG erit zP + 2b + zP, quæ cum de- 
beat eſſe extrema, ejus fluxio erit nihil (per method. maximorum & 
minimorum. ) Fluxiones autem ſunt æſtimandæ per motus puncto- 


rum tantum E & F ſurſum & deorſum. Unde exiſtentibus z & f 
æqualibus nihilo, ob defectum motus punttorum A, B, C, D, erit | 


z b + zP = o, hoc elt F + b BE Ons ? 


o 
4 
Yo 
+222 
* 


Sit in gener P = Qz- + Rx + Sv. Tum pro Q, R, & 8 per- 
| tinentibus ad puntta E & F ſcriptis Q, R, S, & Q, R, S, atque 
| pro 25 45 v, in valoribus ipſorum P & P ſeripts motibus punto- | 

rum E, B, F, & C, prout deſignantur in Lemmate 4. etit Bots =; 3 


Sd, atque P = — Kc — Sf, vel pro d & F ſeriptis ipſorum valo- 


i 


4 W422, atque f R 
d a | F . d A 7 | 


* 


4 . 
; 

+ 
1 

C 

3 
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32 u Une ft v1: ** 44 TIER e 5 


4.9 eſt o: 7 47 Quare (ut in Lenmate iſto, pro f 
| T 
4 2 ſeripto y, ut fireriam—+ 74 2y +1) exit R + 8: 41 


; 
A TT 5+ Pro K & 8 ſcribe R R atque S + 8. 
atque fiet R + S R + R + N 287 + $ + + 25 + 
9 5 4 5 atque dividendo R +$y:R + 28 + +$y + 
2Sy + Sy : :y:y, vel (in primo conſequente rejectis evaneſcentibus 
Sy, 2, & S/) R + & RT 29+H: 27:9, hoc eſt Ry—Ry + 
Sy + 2$yy— Sy y= o. Eft hac zquatio fluxionalis irreducibilis ; 


quare pro y, 5 5 "ſeriptis eorum valoribus per x, x, x, & v, v, v ex- 
preſſis fiet Rxv* — Rx v*+3Rxvy + Sxxv + 28 — Serv + 
Sxxb o. Et ope hujus æquationis, una cum æquatione vy=xx + 


ZZ, (nempe pro R, R, S, & S, ſcriptis eorum valoribus per z, x, v, 

& eorum fluxiones expreſſis) dabuntur fluentes x, & v. (per Prop. 6.) 
In refolutione autem harum æquationum erunt quatuor coefficientes 
indeterminati, (per Prop. 5.) quorum duo determinantur faciendo 
v=0, & x A ad punctum D, atque reliqui duo determinan- 
tur faciendo» = datz i ABC, & x = FC ad punftum C. 


"COROLL. I br WS 
Si curva v non ingreditur valorem ordinatz P, exiſtente $ = ©, 


LE y - Ry = o. | Qua æquatione comparata cum fluxione Schal 


has - 


2 n 9 9 5 
5 . I EE Re EL 
* - ASS - 
* 8 > 
i 7” f 1 6, 
Cs ** 
1 g 
> "Ab 
. 


— A 2 Sed eſt ; 
3 ⁊ & a S | 


my. (bu Shy: 15. Ex. 4) quare in hoc caſu eſt radius curvature 


liſdem poſitis, ſi in expreſſions ordinatæ P defit etiam x, erit 
RF, quo pakto fiet — For * 4. Vice 2 5 ſcribe ipſius valorem | 


” — 
% 


225 . hinc fiet PA -e. Unde capiendo fluentes erit 72 = 
b— =. Quo padto i in hoc caſu revocatur Problema ad fluxio- 


U | 5 W 
nes primass. | ; 
Solvi etiam poteſt per quadraturam curvarum. Nam in valore 


ipfius P nulla involvitur variabilis nifi x. Eſt ergd oz = bv E 


| . x 2 t 2 e 
- ; g 6 | . 1 6 4 
= : "_ \ 
5 E 


Ergo Wants curvas quarum 


q * » a 
N 0 v4 - od — ro ' 1 
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4.7 | 1 
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bf 9 "= = "- 
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— = a” 1 -— 
— 9 r a; 
5 1 A Ft. . A 
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- Fs jr #a 2 
4 2 s 
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* = od 
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den '& — wn 7 * e 


Türer Aber 1 went Hd LEO a 
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hs an Me To 
Si in erpreſſone ordinatæ P defit x, _cnſtontd R = o, etit 


-v o Qua Ss collata cum fluxione u: 3. Schol. 


Pro. 6. invenietur 8 4 =— , hoc eſt (pro y & y ſcriptis ſuis 
2 * 5 


. 
_ $::; 2 
* N 1 4 193 v Bk v . 
& FP " 8 * » ” 4 W 
n = 


q : raloribus - I ande wx <P I wv =a, Unde in hoc caſu 


elt radius curvature ( . qual . 
ö 5 xx | — | | 


COROLL. Th: 


5 


liſlem-poſiti fi preterea delle ln — 100 P ut fi ds. 
. . 2. Igbo a; har ff Þ = — ER 2, | Utide regrediendo ad flu- : 4 1 | 


xx . 


entes fit P 2 — * ++ FF Adeoque e etiam in Hoc caſa -revhbarnr Pro. 


70 


* 
blema ad fluxiones primas. 


**. 


Solvi etiam poteſt per quadraturam curvarum. Nam in hoe B 
caſu in valorem ipfius P nulla ingteditur variabilis niſi v. Ergd eſt _ b. 


N | az =. 


N 2 — N OE 2 * * 4 F< : 112 
+ 3 5 ” . 
* * 2 Wann "Ez * 9 
5 | 268 % 5 8 * I'S. 
* 782 * 2 
, : = 72 <> 1 


rng 
e wb =I= SS ** 


* TO 


Traque quadrando curvas, _—_ abſcſ communis eſt v, E ordi. 
e O17 Ie Tos 
_ hunt va ae —F 7 1 he * 1 T a= # Ubuntu 2 
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& x e g 
oi COROLL a dane 4g 
Er hinc vice verſa, data curva ABC, innoteſcit cujuſmodi factum ſit 


extremum in hac curva. Nam fi quzritur ordinata bE que com- 
n ex . ordinatæ abt per en P=b 


az ber. 2.) Et fi quericur ordinata ZE. quæ componarur ex 


- 
: 
5 ” > 4 « a a . "RE 4 A 
* . „ y 0 = & p * 
” - wa F? * — 1 
N * * l "3 8s Hr4a-+; 
1 , © * oy 


dignitatibus v, imenieru 3 per. zquationem P = b—=( Cor, 4. 


_— 


TY TEMA TY, 


Si Pale ih 4 His: Poten- _ 
tits in equilibrio tenetur, lines di. 
rectionum tranſibunt per idem 
Na „& in eodem plano Jas 
b : 
A potentiæ ad ping A, 


B, C, atque agant in directionibus Aa, 
wm Cc. Quoniam puntum quodvis 


A tenetur 


| 54 e 
A tenetur in æquilibrio, vires Bb, Ce conjunctim ſumptæ componunt ; 
vim vi Aa contrariam & æqualem. Sed (per Principia Statices) 
vires Bb, Cc hoc modo componi nequeunt, niſi tranſeat recta utra- 
que Bb, Cc per punQtum aliquod p in recta Aa, atque omnes Aa, 
Bb, Cc Jaceant in ae communt. TO" ita ſe res habet. Q. E. D. 


£ LEMMA vi. 


Si ſpatium materia t ona "OMe 4 Gab filis ſaſtinetar, re- 
ſpeita virium, quibus fila iſta tenduntur, perinde eſt quonam 
modo diſponatur materia in ſpatio iſto; (i modo Centrum 
Gravitatis ſemper verſetur in eadem recta ad Horizontem 
nor mali. 


Conſtat ex Staticis. 


NM. B. In propoſitionibus quatuor ſequentibus ſumus acturi de 
figuris funiculorum, linteorum aqua plenorum, atque fornicùm data 
onera ſuſtinentium. Omnes hz figuræ, utpote ex materia phy ſica 

compoſitæ, veram habent craſſitiem, ſunt ad flexuram nonnihil 
ineptæ, & cedunt aliquantulum viribus, vel extendentibns vel 
-comprimentibus. Ergo ad hæc omnia attendere oportet eum, qui 
velit has figuras accurate deſcribere. Sed cum ea ad computum 
mahematicum difficile revocentur, & calculum, per ſe ſatis proli- 
xum, nimis impedirent, nos, eorum effectus prorsüs negligentes, 
fingimus figuras propoſitas conſtare ex materia per fectè flexili exten- 
tioni, atq; contractioni prorsus inepta, atque adeo tenui, ut ejus craſſi- 
ties pœnè evaneſcat reſpectu lohgitudinis datæ. Reſpectu tamen ſui 
ipſius non ſemper fingimus craſſitiem eſſe abſolute nullam, quoniam 
in funiculis, & in fornicibus propria tantum pondera ſuſtinentibus, 
ea ad figuras formandas plurimum valet. 


* 


BY. 
PROP. v0. RO XI 


Data * craſſitudini Funi- 
culi dependentis a duobus 
punctis; invenire relatio- 
nes fluxionum abſciſſe , B * 


ordinate, & curvæ; & 
 definire conditiones qui- 


bus figura deſcribends 


ſubjici poteſt. e 
3 DB 
Sit AB funiculi pars quædam dependens a punQtis A & B, atq; 


ad rectam poſitione datam CD Horizonti parallelam ducantur nor- 


males AC, BD, & ad puncta A & B ducantur tangentes Ag, Bg, 
quarum Ag occurrat ipſi CD in E, atque ſint puncta a & b ipſis A 


& B proxima, & ducta nova ord inata bd, ei occurrat Bh Horizonti 


parallela in h, atque Ba tangenti Ag parallela in ; atque fit AC 
ordinata poſitione data, & BD ordinata mobilis; & fint CD = x, 
DB = , !>ngitudo curvz AB = d, craſſitudo in B x, pondus 
funiculi AB'= p, CE: CA: AE: : I: : n, atque a pondus datum 
æquale tenſioni fili in A. 5 


Quoniam pondus totius wy AB ſuſtinetur a filis breviſſimis 
aA, bB, in direQionibus tangentium Ag, Bg, jacet totus funiculus 


in plano ad Horizontem normali; atque fi partis AB centrum gra- 


vitatis fit G, per quod ducatur Horizonti normalis GP, tranfibit ea- 
dem GP per tangentium concurſum mutuum g. Nam (per Lemma 
5.) reſpectu filorum Aa, Bb perinde eſt, ac fi omnis materia funi- 
cali AB appendatur ad filum GP: unde ſpatio figurz conſtituto in 
æquilibrio per tenſiones trium filorum Aa, Bb; GP, tranſibunt ea 

- = per 


(NY 


per idem punQum g, atqus jacebunt in codeim late (per Ei 5 9 
quod ob notmalem GP eſt Horizonti petpendicularis. Sunt ergs 


| 41 tenſiones horum filorum, ut latera trianguli Bbg eorum directionibus 


parallela. Sed fi fiat Bb = ®, erit þþ = ”, atque Bb = v, & (ob 
ſimilia triangula Bbq, ECA,) bg = ux, adeoque by * 1 na, & 
Bg = mz, Quare eſt a:p::mz:y + nz, hoc eſt ay o+ v — 
mx o. Eft autem p = vx. Unde eliminato 5 ab æquatione 
hac (nempe fluente uniformiter z) erit — =o. Itaque re- 


ſolvendo æquationes a y — mxv% = o, & vv =yy + zx, (per. 
Prop. 6,) dabuntur relationes ipſorum x, ), v; nam ex 9 TY 
datur x, vel! per dignitates unius, vel duorum, vel omnium 5 A 


Asus L 


Si uttumque y & v ingrediuntur valorem ipſius "I Aten cur- 
va per tres conditiones, quæ poſſunt pro lubitu applicari ad va- 
lores y, & v, & fluxionum ſuarum (per Prop. 5.) 


| CAS us IL 
Si deſit y in valore x erunt conditiones omninò tres, quarum una 


ad minimum applicanda eſt ad valorem ipſius y, & reliquæ dux 
poſſunt pro lubitu applicari ad rns ipſorum v & „ & fluxio- 


num ſuarum. 
CASH 8 III. 


: Si tantum y ingreditur valorem ipſius x erunt etiam conditiones 
tres, applicandæ pro lubitu ad valores ipſorum v, 5, & fluxionum 
ſuarum, modo ut una applicetur ad valorem ipſius v. 


cas us w. 


Denique ſi in valore ipfius x deſit utrumque v & y, erunt con- 


ditiones tres, quarum una applicanda eſt ad valorem ipſius v, al- 
tera 


gravitatis funiculorum AB, AC, BC, erunt 


* an * * * "= 
+ * 9 
— P . 


Wc 5 


3 valor Teens v, * & fluxionum ſuarum- 


=o MO RDLL: 1 
Per hanc ſolutionem, eſt tenſio fill in B ad . datam i in A, 


* 6d By, hoc eſt ut v v 4d 0 RE WY en 


2 
mz 0 ” 
o 


| b = o, eſt v (= vas +19) — — * Vn — 2mmap + mp * ; 


| + I 
40005 eſt tenſio in A nas a.  Tenfio itaque in B eſt | 
VEE i — ap 45 Pp. Et cum hæc tenſio fit proportionalis ipfi 


m Km 


2, ea erit minima hs eſt b =, hoc eſt In curve pubkto 


= 1 
infimo ad quod tangens eſt Horizonti parallela, exiſtente tenſione 
iſti æquali —, Et hinc qualiſcunque fit lex craſſitudinis funicyli, 


dats tenſione in uno puncto A, ducendo a dabitur tenſio 
in alio quovis N B. | 


o LI II. 


Quinetiam ducendo tangentes dividi poteſt 
funiculus in partes quarum pondera ſint in 
data ratione. Sit enim ABC funiculus, & ad 
pundta tria A, B, C ducantur tangentes ADE, 
DBE, EFC ſibi invicem occurrentes in D, E, 
& F, Tum (per hanc propoſitionem) centra 


4 
9 
' 


1 N 
in perpendicularibus tranſen ntibus per reſpeſtivos tangentium con © 
curſus mutuos D, E, & F. Proinde ſi per duarum tangentium AD, 
CF concurſum E ducatur perpendicularis EG occurrens tangenti ter- 
tiæ DBF in G, erunt pondera partium AB, BC inter ſe in ratione re- 
ciproci diſtantiarum propriorum centrorum gravitatis a centro gravi- 
tatis totius funiculi ABC, hoc eſt pondus ipfius AB erit ad pondus 
 ipfius BC in ratione reciprocs DG ad GF. Data ergo ratione pon. 
derum, dabitur ratio DG ad GF. Unde datis poſitione reQtis DE, 
GE, FE, dabitur direQio tangentis tertiæ DBF, per quam invenitur 
punctum B, quo dividitur funiculi ABC pondus in data ratione; 


COR OL L. III. 


Si in expreſſione craſſitudinis x adſit tantum unum ex ipfis- 2, 
y, v, ſolvetur Problema per quadraturam curvarum. 


CASUS I. 
Primo enim adfit tantùm curva v in expreſſione craſſitudinis x 


Tum inito calculo per æquationes « y;+ naz — mpz = o, wv = 


invenietur 2 - atque y = EL = N. 5. 

Unde dato p per quadraturam curvæ cujus. abſciſſa eſt v, & ordi- 

nata x, deinde dabuntur z & y, quadrando curvas, quarum abſciſſa 
| mp — na 


communis eſt v, & ordinatz ſunt * UG ——- 


©4618. 


\ 


Si in expreſſione ipſius x adfit tantùm =, dufto utroq; membro 


Xquationis z == 2 in x, fiet 2 * — _ . Unde quadrando 


curvas, 


l ———— 13 funts & 


2 m Har bert a L gu Den U £ out 1 
2 4 5315 fee NE bs $t1snimis! HITO 278 dupte 


WED! mslnlag cee quatiraii am Gr. 


ante mit: A. e „ ( 17 Ns tl 


. by tet nf Atl Supe 9 * a wp 
as - Hes Me cagus II. 


| Denique 1 in ae x--adfit i 5 ducendo Xquationer t 


4 
} r 


endo A” equa auer curve exjus s abſcifl eſt , & deuten % 


OHDINUE m ee apo we ty ne 9 


dabitur relatio inter p & ). Unde Kine quadrando curvam cuj bs 


Kew elt e oe . 22 === "Uabſtur's, ” Dabirur auth 
ert 


ut in . ſecundo 925 167 e oro | uu wet 75 5s, 
ordinata es 
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con Jem 26k ß al 
„ 
Per Caf. 3. Cor. Fen 18970 "1 3 
A xquale fuer yi iter en, e Tout 41647 Loot 


PN e e 191307A 1207 e 11 f 29 H0178U=1 
idem quale eſt tenſioni fili, \ 


(per Cor. x * Ergo fit ABE” — = hut MN B 64 5-1 mm 
funiculus, ad cujus punctum | LE 
infimum C ducatur tangens 0 3 


CEHD horizonti parallela, 
& ad eum ducatur norma- E 
lis EF, atque ducta BFS 

2049 | X 


e 
9 SLE S 4.0 
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horizonti N 10 n ex fit S2 FG 5 == kan gg angry | 


in B. Tum f 6 GH, mes, Bra .perpetus | 


* arex GFEH terminatæ ad tangenten CE a an area EDKt= 


' ——— 


erit area Tota IKDHGFEL bergen wquali teafiont fill in . 


Nam eſt EF = y, adeoque N nN = =, fluxioni tenſ 


quæ in | punfto G erd ects 5 ihe eres, In 
| a 2 15 ty Os | 10 

op 4G 0 KO L. L. Wi 1 pu 

Per Ex. 4. . > ether. een c de 
I 
TREE? 2 8 * * + mY 115 Aa 0 464 11 8 

( per quo 2 — m, = o.) ;” nunc el BY ile 
wo u ruß dd en, g mt 05811 1441 dab 
zqualis . hoc elt, te are 51 r Coro) ppplicaty 
| | max? 22 9 Y _— 


20 50, & delnde dufiz . Bhs ſs bc elt! in quidratui ſerants an? 
22. = Tul no 
guli, quam facit curva ; eum horizonte., . 
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N . 


Data figur funiculi facile invenitur ratio craſſitudinis ſuz. Nam 
dantur relationes fluxionum per ſpeciem wa N _ por =quario- N 


Wr 


Inn „ e my Uarurcraſirudo | 


X = 2 = a, =) = : =. oppiomoad diam curvature.” 
mox * * m. 
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r e x" 5 4 r on 25%; | * N 
=T * e XK P R 0 By uv. g 
ee n e Moos £1 W e ib. 
Dai ratione craſitudins, invenire W | 
E ornicis 1 opriuns pondus fe aſt inentic. | 
* i.: 05 2) 7 1h ite TR 1 
Sie unte  portio-quzdam AB, & fint a & b 
* iplis A & B proxima, & ducantur tan- 
gentes Ag, Bg. Tum fi portionis AB centrum 
gravitatis fit G, per id dufta horizonti perpendi- 
cularis GP tranſibit per tangentium concurſum | 
8, (per Lem. 5. 86,6. ). quoniam ſoſtinetur pondus arcus AB per 
lineolas aA, bB. Viribus. itaque eodem modo interpretatis, atq; in 
Propoſitione præcedenti, conſtat figuram e fornieis, eandem 


* 


eſſe Navigon, in fitu A imetſo. 19 7 „ 
LEMMA vll. © Te 
* N j 
St 4B, lines. guevis, cur. 0 „ | 4 


, v4 in Plano ad horizons. 
tem perpendicalari 3 * | 
per motum rectæ eidem . 41 4 
plano er mals r 
vam AB deſcribetur ſas; woe” <4 

'# perficies, per rinks fuſti- 2 — 5 


neatur flaidum cuj us fue . 
ver ficies Horizon! parallels occurrat PAY eidems in recti CD. 
Tum dico, ; 


Qudod ſi ad EHorizbutem ducantiun perpendiculares Cd, DB, 
» Vccurrentes curve in A & B, & reite CD in C 2 D, 
. duc ant ur Fe parallels AB, B FG, quarum BF 


COCUTY at 


28 


7 | 

' otcartat rela CA in F, & fiat AE S CA, atque ducatur 
E "dethrrens BHin 6 erit 2 preſſio (Cyp/qi/apratis per 
quam urget fundum AB. in directions Florizonti parallela, © 
ad pondas fluidi Maio CABD incluſi „ ut area AEGF, ad 


ein Canb. A . e ett fan 
A Aa W 1 IT WY K TREK wy" AB A 
Duc ca boridonti perpendicularem, ipf CA proximam, atque oc- 
currentem curvaz AB & rectæ CD. in & c, atqʒ per 4 duc de hori- 
zonti parallelam, occurrentem 1185 CA, ib in F& . Tum 
coincidentibus punctis A & a, fluid I patio CHac ineluſi pondere 
exiſtente ut idem ſparium, "hoc elt ut "CA* fo, ejus prefſis abſoluta 
in lineolam Aa Perpendicüfaritek kack erit ut CA NAB adegque 
ejuſdem pteſſibnis pars Latetalis Horlzönti parahela (in! necktöne ta 
erit ut CA XA, hoc eſt ut EA x FA. Exiſtente igitur CAac flu- 
xione ponderis, etit EAfe fluxio preffionis lateralis; ; Alleoq; ubi pon- 


dus fit æqquale areæ CA BD, preſſio lateralis fer ®qualis are mag 
ED: -. 


- corolftarium 


Mb S— i Ss reftangilum'POR, 
Lt cujus baſis PQ horizonti parallela fit ad perpendicu- 
larem RP, ut ſpatium AEGF ad ſpatiom"ACDB, 
fluidi vis tota abſoluta in fundum AB erit in dfre&one | 
hy pothenuſæ RQ, & per eam repræſentabitur, fi re- 
71 0s pfæſentetur pondus per perpendicularem RP. d. 


48 
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Invenire figuram Lintei a- 
qua pleni. ' 


WET . 
Repræſentetur Lintei por- 
tio quædam per curvam * 


ks 5 0 
& aquz ſu nerficies horizonti parallela per rectam horizonti paralle. 
1am CD. Tangant linteum rectæ duz EATHI, BT in A & B, fibi 
mutuo occurrentes in T, quarum AT fit horizonti parallela, & per 

5 | Puncta A & B ducantur ipfis CD, AT normales, iis occurrentes in 
D, & H, & in AT fit AE = 'AC, & dukta CF, ei occurrat BG 


nn parallela in G, atq; ipſi CA in F. 


Jam fi in AT ſumatur HI ad BB, ut eſt ſpatium AEGF ad aream 
ACDB, erit bypothenuſa BI parallela directioni totius vis abſolutz 
— fluidi in fundum AB (per Lem. 7.) Sed huic vi refiftitur per 

tenſiones filorum Aa, Bb, in directionibus tangentium AT, BT: 
quare (per Lem. g.) vis abſoluta preſſionis fluidi in fandum AB 
cpo vi applicatæ 2d, punctum I in directione rectæ BI. Ten- 
ſiones ergo filorum Aa, Bb, & vis preſſionis fluidi in fündum AB; 
ſunt inter ſe. ur reQz earum directionibus parallelz TI, TB, BI; 
ſimul exiſtentibus pondere fluidi in ſpaio CABD, & oteflione lars 
rali in fundum AB ut BH & Hl. Sed ob liquoris fluiditatem, Hbere | by 
movebitur linteum per ejus particulas, tanquam per trochleas, 
adeoque eſt tenſio fili Bb æqualis tenfioni fili Aa, & inde TB = TI. 
Ergo fi tenſio fili data deſignetur per datum ſpatium a, atque pon- 
dus fluidi per ſpatium continens Ac, quod etiam dicetur A, & 
preſſio lateralis per ſpatium et proportionale AEGF, quod dicetur 


B, erit a: A: B:: TE: BH: Hl. Eft autem BH =v/2TB x Hl Hi, 
(ob TI=TB) quare etiam per * analogiam erit A=y/2aB —BB. 


„ Sit jam CA c, AH =z, DB = (= Er =#6.) Tom 
" erit B == , atque TH : HB. * hoc elf (per ana- 


logiam ſupra inventam, & per valorem "wy A) a —B: y2256—BB 3 
is: 5. S108 * 2 2 L quippe ratione habita figno- 
y2aB — BB 


rum pt ran I Nin at eme ewe mme. 


ſcente 


K — » £ * 
* * . A 9 ä 
I . 
\ e. « ** = 
170 * 
1 
— 


< % * 
bene 5 ge Y, atque eſt B= = E. ; Sel ubi curva 0 ad 
concara, ipſorum x &) fluxlones ſunt duden 88a, exiſtente etiam 
Bi P==, Ipfius autem x fluxio eſt ejuſdem forme | in utroque 


caſu, figno tantùm mutato. In caſu figurz præ ſentis fluidum 
vere continetur in linteo : in caſu altero jacet ad lintei partes infe. - . i» 
riores, idque (puta mediante ſyphone) ſurſum urget cum vi in | 
quovis puncto proportionali fluidi altitudini papond nn infra 
alriſimam ſuperficiem horizontalem. e i 2 


Datur autem = 5 = J, quadrando « curam eujus abſciſſa eſt y » 


atq; ordinata — Et per coeffeientem indeterminatum 


55 I 


in valore fluentis z, & per coefficientes duos a & c accommodari 
6 poteſt ſolutio ad tres condifiones, quarum ad minimum una reſpe- 
Kum habebit ad valorem pins zz 25 2 nempe determinatur 


poſitio cutvz. 
Per æquationem x = W axy * e eſt = Jn 82 


hoe eft, ordinata y tangit curvam, quando eſt B=g, i. e. — = a, 


G 


( 


vel y = = Vee 24. Et in hoc caſu eft area A . Ne abi Aro, 


21 22045 1 1 har. | 
erit x infinita reſpetty, 75 hoc eſt curva. range ccd nc pa- 
rallelam. Es hoc, fit ubi elt 205. — 5 — BB. = o, I, Elk, vel quando 
B =o, adeoque , =6, vel quando Bg, adeogq; ) = V 4a. a 
Ergo ſi fit. CP fluidi. ſuperficies horizontalis, atque ad horizontem 


ducatur normalis CA, & in ed ſumantur CA Sc, & Ca d, 
& per puncta A * ducantur Al * an horizonti parallelz, curva 
deſcripta utraſque tanget, & f eas tota jacebit. Idque fiet ſub 
hac conditione, ut ordinata I primùm imum pergendo de Ca per DB 
perveniat in EP, ubi-ſit BP Vg — 20; atque area CAB PE = ay 
deinde regred iendo de EP per Db perveniat in ca, ubi fit ca = 
Vcc — 44, atque area EPhac = a, Nam progrediente ordinata area. 
increſcit, & regrediente ordinata decreſcit : , Quare fi area fit nihil, hoc 
eſt indicium, vel ordinitam de loco ſuo nondum moviſſe, vel quod 
areæ decrementum per regreſſionem ordinatz quale fir ejuſdem 


— —— prius facto pet progrefſionem ordinarz.” Et hinc per 
nfiniras reperitiones figuræ AP Ba utrinque factas cutva ſerpet per- 


"Is inter horizonti paraſſelas Al, 4 ad inſtar cycloidis, ubi put- "Y 
tum pee fumicur ultra beth rotæ. < | 
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In hac curvs eſt ae curvature aquals def * dea mox 
gemonſitabimus in * 3 92 120 dog bs N= ov? 
4 * | 
n XXI 8 ROB, XVI. 


Invenire fieuram Pornicls — 8 onus fluid 5 en 
Ia hac figurs vires omnind interpretantur ut in Den Quatre 
eſt hujus fornicis figura eadem, atque hgura lintei, onete tantùm ad 
contrarias partes figurarum applicato; in hac enim applicatur flui- 
dum ad curvæ partes Convexas, "in Ma ad partes concavas. & hne 
W | Sed 


- 
F* 
-- 


* ”" 


—— — 


R ral an! n= H now $5 thee 2nd % ao I 7 Ba © 
| Sed ut per vatias ſolutiones tes quo- 

— FRG Wan f t illofirior,reprzſentetur for- 
TR = nfs 7 portio juzdam per curvam AB; 
ebe © vertice fummo tanzen elt horizonti 
deb 2 patallela, exiſtente A. Repreſentetor 
etiam Auidi ſuperficies ſumma per rectam horizontt parallelam CD, 


w— 

pe 

' . '« folk 
* ** 2 

— 


& ductis horfzonti normalibus AC, BD, ſint A c, CD = x, 


DB = y, atque cutva AB = b, & pro atea CABD Leribztur A 
Sume punta & & p utrinque ad diſtantias æquales minimas 2 punkto 
B, & ducatur ad curvam normales bS, pS concurrentes in 8, atque 


ducantur tangentes bt, pt coneurrentes * , & hn Ton” | 


n. e HR Tae”, 


Conſtat puptia. b & 7 workin: invicem urgeri per vires dus i in 
dlueclionibne tangentium bt & pt ; his autem viribus reſiſti per pon- 
dus fluidi inſiſtentis fundo ip, idque i in directione ad fundum per- 
pendieulati. Sunt ergo vires illæ ut latera trianguli btr earum dire- 


Qionibus parallela, vel ut latera trjangult conſimilis Sbp. Sed pun» 
cum b ſuſtinet pondus totius fluidi in area CABD, cujus preſſio in 


directione bt eſt ad ejuſdem * perpendicularem ut ſecans 


anguli BD ad radium, hoc eſt ut v ad y: item preſſio i in fundum | 
bp eſt ad pondus Auidi in ſpatio ACDB ut by 3 ad. A. Quare con- 


JunQtis his rationibus fit bp * 5 y ad fo ut 15 ad 58 ö adeoq; bS = 


1 
As Sed bade e 8 = Vz (per Es. 4 Bop 5 e 
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endo fluentes fit A ST ISS gl Av = = ** Eſt autem vo.= 


, SR. ui 
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3 8 * by 
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348 unte 655 2 A „ Sandhu Unde 


ks, n e e 
(capiendo fluentes, & addendo a - Si 5 ut fiat y =c A vertice 


curvæ, ubi eſt Ao, ) fr I a 8 Wag e . A 2 Fro 
. en Na. J 05 TY * c _ R e 
— FRA * atque eatculo NCI mene A; = * WI BN 


— „ 


* * * So nent 9 — 
. * 
"Mg x 
11 


— 5 omnind ut er 20. 


ad W 
ig 5 =" 


* * " 
A * 15 Ae. ST $ KY IP 3% 
: So 


* coROL LARI Uu M. 


heyy 415 | * 


s 
—_— 


24 2 n 5 — 18 
i "tf : : * % Fe * $4.80 ; * 
pie e none Rather Fe wee 


15114 


„ * 
4 N. 113 45 


2. 'Efe ohm. 4  preſo X's falta in wean 05 5 ck 
77 nen 3 os £ x. þ 


7 
- ﬀ 


TY a, 


* 
; 1 4” a 3 * * * . Tal? i ; 
t 8 : 4 i 3146 $ + 2. Lit. a9 1 . 
5 que, radiu: abt 28. ally flagar wie nen ek 
: $ F 7 * 6 4 — ; * 
0 0 &f # * I "__ 11900 w Dior 11h '$ topf. * 


e 


* hac epic radii curvaturz conſtat eandem hanc eutvam 
etiam eſſe figuram laminæ elaſticæ data vi flexæ. Nam eſt flexura 


in ratione reciproca radii curvaturæ, adeoque i in hac cur va in directa 
ratione altitudinis 3. Sed dati ponderis vis ad laminam incurvandam 
eſt ut ejuſdem diſtantia minima a puncto flexuræ. Quare fi pondus 


applicetur ad laminam in rea CD, TY 6 ea exit J * 
deſcripſimus. b | 


Quinetiam manentibus punctis, in quibus hæc curva u | 
fluidi ſupetficiei hotizontali CD, ſi minuatur altitudo maxima c in 
2 2 _ iufinitum 


A. 


A 


PL 


- 


(#5 


inky m, eritr h 28 Re” Fary2 cujus Ggaram induitNervus muſicus- 
Was iq quovis articu uo motus ſui, pe 5 jam demnonltrark pro: 
» peramus. 

29977197 ni a= (711 * +. E km J ftr * A obnatgts 


O 1 0 7 * 5 2 1. $f 2 AB, 24 
A | ae am communem laben. 
— e Ab diet Bg, WP 
f = _— . unt af ſpices in data rati- 
als one; imminutil iu in infinitum, 
ut curulg, tandem coincidant cum axe AD, erit ultima ratio 
fexare auer, Jie ordinataram. mn. 


Duc novam ordinatam dp curvis occurrentem in p & ö, & ad 
puncta B & F due tangentes-occurrentes dp in C & c. Tum ob da- 
tam rationem ordinatarum, tangentes produQtz concurrent in aliquo 
puncto T i 1 275 Unde ob parallelas db, DB, erit dC: 6: : : 


DB: DP: : dC — 45: : dc dp, hoc eſt „C: pc; :DB : DP. 
Coincidant j Jam ordinate db, atque lineolz evaneſcentes bC, be 
erunt ſubtenſæ angulorum contactus bBC, pPc ; atque imminutis 
ordinatis in inifinitum erunt angulis ipfis proportionales. Sed per 
hos angulos zſtimatur flexura. Quare coincidentibus cygvis AB, 
AP cum axe AD, erit flexura in B̃ ad flexuram in P ut ordinara 
DB ad ordinguam DP. E E. P. rs fo 16 UH | 

eras Berg cal, ee Rs RESP 

ISO 3 * L E MM A. . 14 598 5 7 
bai ade nervi rent, 7 5 cell. 
raurix cujuſvis puncti eff ut flexara in : 

iſto puntto, 5 aug: 


Sit nervus i in poſitione curvæ ABC. Sume a 


punftum b punto B proximum, & duc tangentes Bt, t concurren- 
tes 


nmatefid tenuiffinã uniformitet'" Ge. 


* o 


(9) 1 

tes in t, & compleatur penllelogtammum Behr, atque ad curvam 

ducantur normales BS, bS concurrentes in 8. Tum (per principia 
Statices) erit vis abſdluta ad movendam Partieuzm B50 in direftione 

ty ad fili tenſfonem in B, vel in b, pe. quam n vis ina, ut 


88 eint n bel fich 


trad 1B, as eſt ut B h ad BS, adeoque vis Naſt ut 8 ; | quoni- 
am fill tenfio eſt data. "Sea eft vis acceleratrix i in ratione vis ab- 


#38: 


bofutr afrecde de materke thovende in inverſe; &. in 1 caſu eſt mate- 


SEL 7,1 


111 1 3e 27 a 315: 227 Mei M133. 


ria moyenda ut Bly Nun oy vis acceſeratrix ut! hoe eſt ut 


. 


8 4 
chtvarurs in 5 curvaruta enim elt in rations W radii. 
nabe 51 n ; 
571101 11 2 if jor 21 6 5. 5 88110 vi ail: 1 Al 33 
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A nous Be 71 ½ Sinctto r ung ( Ar ont e e i 
410 h 301 D . — ' e 

CG. 2116. 17570 eee nf eir6Tu ten bf tbo g lo” 
In his'; pono nervum conſtare ex 


craſſa, t5uſq, elongationem mar- 2 
mam ab axe motus AB eſſe iaſini- 
te parvam; ita ut vis tenfionis © = | 
non \mutetur © per auskzm Nomgituaibt 1. art in e fals 
diſtantiis ab axe "AB, 5 ut inelinatio radiorum carvaturz ad en 


* E got. n e NY eee 
464 4 | „ 8 Nei Kili 118 ain V 29 e ann 

| 1 : 1 
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Per! ; wy A & 5 deſeriberur. curva Arp, eln .indples ſpar, + ** 
duQtis Kd teu ordinatis ad pen normalibus CD, EE, fit cura 
tura in D ad curvaturam in F, ut be. ad FE. Dico quod hac ſit 


figura, quam induit nervus in.quovis articulo motus ſui, d. 
pundta omnia D, F fimul 7 BY 0 Peryenientia E. — 


ad. 


Fibrattones ſaas di peragent in eodem tempore l 
inſtar penduli oſcil antis in FI, 2 E. FE. N N. % K AN 
* g 


mige! 


ee e eee * _ * | 
* IK ay" bn pts 1 8. of oY 100 nen B oi: ; 


lr 10395 


NT Si et thin if orf aDF E B neryi. 1e \ maxima, a ab axe AB, 
punts « omnibus. 5 Jafm uie entibu, p quoniam, cutvatura in D. 
elt ad curvaturam in F ut iffantia & ad diſtantiam EF (ex hy po- 
theſi) erit acceleratio in Dad cceleratidnem in F in eadem ratione 
diſtantiarum ( er Lem. .) adeogz 1 in initio motus: ſpatia ſimul pęrcur- 
1 Dd, Ef erunt in eadem ratione +.adeogz & divide ſpatia petcurtenda 
Cd 57 erünt in eadem ratione : unde etiam accelerationes novæ in 

punRis d, & F erunt in eadem ratione (per Lem. 8, & 5.) atq; erunt ad 

9 accelerationes priores i in D & F, ut diſtantiæ dC & f E ad diſtantias 

4 DC & FP (per eadem Lemm.) Eres pundti cujuſvis D, vel ut in eadem 

; curva ADFB, vel ut in diverſis ADFB & Adf Bf I acceleratio 

lemper eſt td ejuſdem diſtanlia ab axe U AB. Quare (per Prop. 
51. Lib. 1. Phil. Nat. Princ. Math.) punQa omnia Nervi ad axem fimul 
perveniunt, fimubredeunt, & vibrations ſingulas peragunt in dato tem- | 
Pore periodico, ad inſtar — in Cycloide oſcillantis. V E. D. 4 


* Diao mitts 
Porrò fi Net | o modo 1 induerit . 4 
cutvæ 3j 


HE"; fit ejns forma ADF B, curvatura in F exiſtente 
ad cfffvaturam i in D. A ratione quam diſtantiæ FE ad di. 
Nantiam I DC. C. In hoc taſu velociths ! in F eſt ad velocitatem in D, vel! 
in majori, vel in minori ratione, quam diſtantia FE ad diſtantiamm 
DC., Si bt yelocitas, in F ad yelocitatem in P in ratione majore 
quam FE ad DC, erit ſpatium Ef in tempore minimo deſcriptum + 
ad ſpatium Dd eodem tempore deſcriptum in ratione majore quam 
EF ad CD; adeoqugdiviſimerityf E minor reſpectu FE, «quam eft , 
dC reſpeftu DC, indeque (per Lemm. pred.) acceleratio i mor 
T crit reſpettu lgbeciehitidnls 11 , quam eſt acceteratio ind reſgQu 
accol8fatiotis in D. Itacgge . wen velocitatis acceleratione ſemper 
_ St thnoris' Fats accelerarione | &. contra ſemper 
peu Gin amtigtum ab axe AB,) ), mot 81 us inter! ſe tandem | 


ita os wapeb bit ft pervettis pul Kis F&D in 175 quzdam , » . 

p & t, erunt tum vert tates"t tum attelerationes ut Giſtantiz uE, C 

adeoque curva A ty jam exiſtente eadem quam deſcripfimus, motus 
dehinc 


a SS 


or) 


debine omnes conſpitent. Atque idem eveniet ſi ſit velocitas in F 


ad velocitatem in D i in minore ratione quam diſtantiæ FE ad di- 
ſtantiam DC. Quare quocunque modo percutiatur nervus, quam 


elenden, gtavitatis, ut * 


citiſſime induet formam curvæ hic GONE, + rg 7 moveri 


. VE. D.. 


PROP. XXII. AOR xvi. 


. 22 Neroi; inf Sevens 74 * 2 — ; 


invenire tempus Periodicum. rs 


3 
Sit Nervi inter punQa A & C ex- 
tenſi longitudo L, ejuſdem pondus 
N, atq; pondus tendens P, & con- 
ſtituatur nervus in poſitione ABC 
& ſumptis punctis B & 5 proximis, 
ducantur ad curvam normales BS, 8, 
coneurrentes i in wy & ducatur ordinata axi normalis FA 
$1 * 3 — XY 
Fei Ling: oft vis. enlionia Nerv; ad tv al abſolutam ad 2 * 


patticulam Bb ut BS ad Bb. Sed Nevis accelerrtrix im ratione 


compoſita vis abſolutæ directe & materiæ moyendz inverſe. Quare 
fi particulz,movendz Bb pondus dicatur p, eit acceleratio particulæ 
Bb ad accelerationem ponderis P ab ipfius proprit gravitate ortun · 

dam, hoc elt, vis acceleratrix nervi ad — punttum B ad vim 


bee 6 sch ccele 
15 Bb x pc _—_ 
data dear 1, erlt pundti B acceleratio Wer- Zech eſt P àd y in 


lone compolirs P ad N, & N.ad p; ſea L ad Bo, undg fi 
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eig be curtatür ut iſtanicia 20 . r 22 ) que ede 


eſt ut ve" e 58 * quanta dan. Sn un 4. Tum ro BS 

SL oft NID © of wy DI! N +& eib 111175 
ubltituto = TY fiet Secetirarld puncti B qvalis. * Sed 
in funipendulis tempora periodica ſant in dimidiats ratione longitu- 


dinum dine tte, & virium acceleratricium invetſe (per Pray. 52. Lib. 6 
1. Princip. Math.) Quare fi conſtituatur pendulum cujuſvis longi- 


© radinisD, exit mos periodicum nervi ad tempus periodicum Mins 


a 
f „ N 
%* penduli in Aimidiars ratione oy applicatæ ad - hoc eſt) * 
* 
Nxa 
Fare ad ve, numerus e nefvi AM unius 
x L 5 Atq | nah ; 
* . PP p * An 9 INE 1 
| * *% ve FT | l "Na oo? J 2 Li 21. 1e. 
/ * 82 12. 2 ads 171% 201 en 77712 Fab ; 
eee eilermion | - Supeteſt ut inveniamus quantitatena. 
3 1 itaque nervus in poſitione 
== & ad axis AC punctum medium 
E 55 gatur ordinata norma lis DB, & fit. 
u r K e eee ordinata EP, atq; int DB = = „ 1 


ao f . „ E diy curvatur "= 
l @.=>. Tum, obra m a bn FAN 
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| 1 EE _ "4 „ wb... 44 2 2 4) Mg; I 8 19 DB. 256 this PL 
2 Et S Ae enim of - 
Ve. ,, a = 
xi0 des Circularls cujus ſinus eſt 3, & radius e. 6. Qdare arcu qua- 
, | * drantali 


WS: ow # 


; »y | * 1 
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enn io iſp exiſtent, ent DO = WR = ee 1 
i > 2 48 | 
de eſt a” 4 L ut radius cieculi ad arcum [ 20.0 vel a „„ 
ad L ut diameter circult ad peripheriam ejuſdem. Sit ergo p "ij | | 
| W 7 2 
pheria circuli 8 5 diameter eſt 1, atque jam exiſtente a a. = = * 
erit t numerus ribrationum Neri, in bee unius 1 penduli 
0 dat Jorgitudinis D, =— D* P*'p E. 9 
8.5 AI? N i * ©. 
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Comparatis motibus Ne Mera. inter KY ob dat 
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* D, erit tem- 


* d 


pus periodicum Nervi ut — re * 
ko * 
12 * | 7 * 7. ws 4 
OTOL, co hk „ 1 


- Ubi Nervi copffitountufS. coden flo 'eſt Nervi e N ut 
* ejuſdem longitudo L. Quare in e motibus 1 


Nervorum, eft Tempus periagicumiut 7 W 


1 — 


. 


.cOROLL r 


nes . fi correct detur pondus P, hoc eft, fi lobgitudines 
ſumantur i in eddem Nervo diverfimode obturato, erit Tempus peri- 
odicum ur L. SA reſpectu Nervi aperti, pars dimidia edit ſonum 
Diapaſon, pars + edit ſonum Diapente, pars + + edit ſonum Diateſſa- 
ron, & fic de cæteris. Quare,a Mufſeis recte definiuntur prportio- 
nes hujuſmodi tonorum per numergg, , Ty 2, &c. * 


Nervorum proportiqhales. 


NN 


"LEM- 


1 a "2% 
8 ©} , 
3 * 
; ; n * 
4 : * 


>» 
- * 
2 x 
* 2 82 
— 9 *. 
|  . nid ” | 
1 7 Þ w 4 


14 94 vy * * 
Ne i PEITDE „ 


Si in punctam datum ſpatii rigids « circa 
datum axem mobilis , impingat data 
particula in data direffione, data cum 
velocitate; atq; in figara præſenti ſint 
pantta C, Byb, A interſectionès plani ad 
| axem datum rotations perpendicularis, 
cum ipſo * cum rectis ei parallels, tranſeuntibus per locum 


„puandti in quod impingit particula data, per extremitatem rect « 


uh 


- 


* 


* 


* 


velocitas & ejuſdem d irectio in hoc plano repræſentabityr 
Bb. Sed hujus velocitgtis pars BD tollitur per "refſtentiam puncti 


in direttione #10tus, & proport ionalii velocitati iſtius particulæ 


impingentis per ſpatii ejuſdem aliud paniign datum 
atq; ad CB ducatur nor malis bD : tum erit motus iſtius ſpatii 


prodactus per a iſtius particule omninò idem, ac i 
 prodggeretar per aliam particulam „ cujus mag nit udo eſt ad 


Ln pert rs ut CB* ad CA, & velocitas ® 


rem . iſtud aliud pundtum da- 


4 0. Dbx. 8 ? 


N tum cuj us ; projifilio ef Wc 5 5 eee tum rectłe c4 tum #8 


Ax rotationis „ * 


Nam per n ſpatii omnis motus tollitur, nifi_quatenus fit 
n planis ad axemibrmalibus. QuarepunQtis omnibus de quo agi. 
t modo predicto ad. tale planum reductis, particulz impingentis 
rfectam 


C, & per partem reliquam Db producitur motus ſpatii. Velocitas 


* punti A eſt ad velocitatem punQi B, ut diſtantia a centro 


ad diſtantiam CB: quare puntti R velocitas produQta per mo. 


. tum particulæ impingentis in Net Db x 56 oY ;. Sed * momentum 


5 


N * ejuſdem 


* * 1 
bl * BY 
\ A, . 
IF * — 
_—_ 7 

n 
+ * * Ke 3 
+ * «id 


* 


225 


* 
= 


* 
” 


8 - 2 Sr 
2 
= " * 
p " 
& * 


5 Adem . elt TE: ed quod tribuit puncto A, ut Ca 
ad CB: quare fi particulz iſtius magnitudo fir p, ejus momento in 
B exiſtente px Db, momentum ab ed tributum puncto A erit 


Ci. 
PX Db x F Sed eadem velocitas & idem momentum produ- 


* 


cuntur in N 2 per vim particulz 2 * Ein 7 pingentis in 


ies pondum, Hl directione ipſi CA r | ' ulari 0 1 | 


omninò eſt ive pany 3 impingae in B, five ; ti lag 
* definito.. 2 ED 


„ 


RO P. XXIV. -PROBAMIN.:. 


, Corporis dati e dato Axe Horizanti parallels 
mire C entrum 6. - ad 


ka Centrum Obeillauonis ine 8 0 | 5 | 
ſemper eſt ac fi corpore 3 Mad ſolum circa” 


axem oſcilitur. 


Sit ergo pr2@ns fun in 
plano ad hotWOntein, . 
Axem oſcillstionis perpen- , 
diculatiy tranſeunte per cor- 
Poris centrum gravitatis G, 2 ; 
atque fit C interſeQio hujus x plagi cum Axe "FR... Duc 
rizonti paralſelam Cg, atque in reQt4 CG fit A Centrum oſcillationis 


uæſitum. Sir p particula 1 Axi motus parall 5 
27 infiſtens in puncto B. Duc CB, & ad En c pe 


. Gg, Aa, 3 Sa. 
0 ,” | N 9 6 1 
1 Aas 5 ; 1 ; 


* 


4 * „ — "Xe" P * * m * 
N 2 9 4 , 
- F 1 
5 - 
« 
* 


12 
4 . 7 
N 5 
7 93 5 * 
p 3 x £3 =. 9 * 
2 * —_— 
* N 
Is 4 x 
, - r 
, . 1 wi * 5 


* 


& $i grayitatis acceleratio cat fit 1, tum W 2 1 ce eratio, ad 
ſpatium figuræ movendum cue punttum C, exit Ts: „Gene bu . 
j 5 
&i A momentum a vi particula P oriundum erit (> * 88 K = ) 
5 * 7 18 Ee, - Len. 10) motus punRti A per particulam p in 
"F puncto B prodiyftus perigde omninò eſt, ac ſi produceretur a parti. 
; 


cula p x inpente ini LA 


Ca: 


1 A. _ vice —_— 


* dabitur e Sas A, oriunda * 


onju | s viribus totius 
Corpqpis da . i, per notiſſimam regulam Colſiſionum; nempe appli- 


um momentorum þ. * F £2 ad ſummam omnium 
ſubſt I (ob datum CA) ap- 
olicando formain öomnium pb CA ad ſummam omnium p x 


CB*”: © Sed ex notiflima propxietate centti gravitatis, ſi magnitudo 
orig totits dati SP e ems omnium p x Ch æqualis PxCg. 
150 f pro fummz omntom * ſeribatur Q, erit t acceleratio 


po Lp © 'PxC - . 86 
_ {> %.. wy 


ex hy potheli, LS — accelera- 
4 nfti K bercde effekt . Eſt 


15 iraque "ſumms omnium particula- 


; arum in quadrata ſuarum diſtantiarur 
migimarum ab Axe ok 22 per Fluxionum Methodum inverſam, 
Abitur diſtantia centri oſeillationis ah Axe, applicando hanc ſum- 


mam adjroduftum cotpoxis dati * in e centrĩ gravita· 
tis ab Axe * 2 E. . 3 
s © #7 * * E O: 

* 0 


. 

. 
w 3 
3 
E N 

mY C 


i. 


ehe *. Fans. 


In eddem plano exiſtentibus punctis 
C, G, B iifdem ac ſupra, ad CG duc 
normales HGI, BD. Tum erit CB» 
=BG* + CG? — 2CG x GD, nem - 
pe cadente puncto B ad eaſdem partes 
rectæ Hl atque punctum C Sed ubi 
eadit punctum 56 ad contrarias partes 
rectæ HI, erit CB? =bG* + CG* + * "Mi 
2CG x Gd. Eſt ergd ſumma omnium parti lar auctarum in | 
propria-ſya CB* per totam fguram, æqualis ſummæ omnium parti- 


eularum ductarum in propria BG*+ CG* per tota figuram f minus 
ſummã omnium x 2CG x GD ex uni parte rectæ HL, plus ſumms 
omnium p x 208 x Gd & alters parte HI. Sed eK*hatur#tentr; 
gravitatis eſt ſumma omnium px-2CG x Gd 2qualigſumma"omnium 


g px 2CG x GD. Quare eft ſumma,omnium p CB, feu O æqua- 


lis ſummæ omnium y x GR; + b hae eſt, (ob 8 
xqualis P cdi plus ſumma. omi g GB, 8. ergo pro 1 
ma omnium 2 ſcribatur * erit . W + 18 3 e 


„ 0 Ry b , 4. 0 
Hide "1 GA = D ol Unde fits direfione Abc pu. : 


"I 1.4. Ggurz corp propoſiti, dabityr produftum CG x GA 
(= LA .) - Adeoque dato centro oſcillationis in uno caſu cjuſdem 


A directionis Axis, dabitur idem in omnibus aliis, abſque ulteri#; 


mY 
V. 
* % „ +: '# * 


Fe. 


Ln 


- 


, 4 * oY N 4 1 6 N * N ö ; * EI" : : ; a 
5 128 E * 
vi | 4 9 
2 : y 7 : * * 
37 ” 2 | — <A 


In caſu aliquo propoſito calculus F a vel per inventio- 


nem ipſius Q ex capmoda aſſumptione puncti C, vel per inventio- 
ney 1 ius D, prout FOE Nane; 


3 EXEMP.L 


8 MOR... - 5 Inveniendum fit centrum moſcilationts 
. - Coni recti geniti per rotationem trianguli 
Iſoſcelis ACD Virca perpendiculum CF, & 


dependentis ab ipfius vertice C. Duc baſi 
parallelam IEH occurrentem ipſis CA, CF, 
NC, ind, E, Hs & fint CF = a, ED =o, 
l 'A. | F £59 8 
4 r 1200 EH ==, & in refta 
FH ſunipto quaiſs puncto B, fir EB = K. Tum fi particulz prif: 
maticz.p puncto B inſiſtentis bafis fit 2 ( parallelogrammo 3 
ejuſdem altitudine exiſtente 2 i — xx, crit particula ipſa p = - 
TY 2zx V EHF x, atq;p x CB: = 2CE: xzx vV EH'—xx + 2xx%x 


«VEH*—sx, Et hæc eſt fluxio nm omnium p x CB: in recta IH. 
fi pro Area cirgult Ges diameter eſt In ſcribatur A, erit hujus 


= 8 * (per Quad. 


Curvarum: nam in hoc caſu ſumuntur CE, EH, & K pro. datis 


& eſt CE: : EH: 3.) Et hujus fluens toralis elt ſumma omnium 
pxCB in tota figura. Sed eſt area A ut *. Sit ergo = „ 


. 2 2 * 
& ſdtnendo fluentem fiet Q = = I n* a. Diſtantia autem cen- 
tri gevitatis a vertice C eſt 12 [= * atque magnitudo Coni 


< * nas * PJ; unde fir CG x P = = =, adeoq; diſtantia centri 


. Oſcillationis a punto ſuſpenſioni$C eſt 0 CA = CG +, 
, | | | * # - D ; 


fluens totalis adjzcens ear IH 28 


(= 30F: + 3AD® ) | ag | 648 : ia f 0 | bs 
* 5 EST 80 . 1 b 8 | a3 5&7 48 


1 EX Eur u. 8 
Sit * propofita Sphzra. H | 
In hac figura calculus commo- 
diſſimè procedit per inventio- „ 
nem ãpfius D, ſeu ſummæ om-. 
nium p * GB;. Sit ergo G 
centrum Sphæræ, DH circulus 
maximus, & ſit Sphæræ radius 
GD S a. Centro G & radio 
quovis GB deſcribe cixeulum 


5 BEE, & fir GB =z, & circum- 
+ Ferentia BEP'= nz. Tom ſum- 
"ma, omnium-pxGB? in circum 
cumferenti æ ductæ in altitudinert 


hoc eſt 2027 Va" 5. 'Eft ergd ſui ne nm ag GB ini 
Sphzra æqualis fluenti ipfius mz V — 2 f oe. eſt, % nas 
[=D]. Sed eſt ipſa W — Unde fit 
1." 


LD 
o 


. 


. 


ja BEF erit 8 45 elem cir- 
ul : in 8 in GB., 


x 


* s C od 


* * £1 Os — 
. 1 — 


1 * 


1 
ä . Nr 


ah en 


r argumentationem i in hot Propofitipne. cor 
5 Low eff, ae 


x2: tam reſpectu virium, 1 rep A 


my Fe 

foret ee æqualis fümmæ omnium 9 X <a? i. eſt” 
"+ 

particulz — . | W's oſciantis. ad. Aiftantlam CA. 12 vice 

corporis ldi Ie ſubltitul teſt hiljuſmod i particula fta in 

Suse m centro Oſcillationis. Ubi ergo quzritur corporum plurium.. 

4 9 5 10 „, Gb 1 centrum 

0 ; | 


(a * 
centrum Oſeillationis commune, convenit ROPER centta Oſcilla. 
rionis feorfim querere, '& in ig ſubſtituere hyjuſinodi.: particulas 
vice corporum ipſorum, atque deinde quæfere. Sem commune 
oſcillationis per principia hujus calculi. 8 =; 


„ 


PROP. XXV. PROB. XX. 


Cor poris ju irc: A Abr N e invenire Centra 
Percauſſi an . data. 


* 


6 


Eſt Centihm Fercuſſionis punktum! in port circa axem n mobilem, 


* #4 immotum, revolvente, quo in oe Me impingente ſiſtitur 
motus Prof W ita ut nec 


&. 


cneq; illuc eee 2 
b 


Conſtat hujuſmodi pun- 
*þ locum eſſe in plano mo- 
tus centri gravitatis; nam 
elementi cujuſvis priſmatici 
huic plano normalis, adeoq; 
— axi revolutionis paralleli, 
mamotus, cum fir fibi ſemper 

2 parallelus, momenta ex u- 
taaq; parte hujus plani erunt 

æqualia; adeqque per refi- 

ſientiam in eo gctam fiſti 
bac enponaretcns „ 


6 Sit eto . axis 8 cum \ Plano motus — 
grayſgatis G, & quæratur centrum pereuſſionis in recta GS tranſeunte 


per punctum C, & fit punctum Hud quæſitum A. Diametro CA 


deſcribe girculum CDA d, cujus centrum fit 8; & ſumptis punctis 


duobus, B intra circuli pen lam, & b extra eandem, iis infi- 
Rant particulz duæ pfiſmaticZ p axi revolutionis parallel. Duc 


* Ab, Shy circulo occutrentes in-D, F, d, F, & duc CB, Cb, 


2 


| — a - ny WS C V * - ”= ** * : n Cate F 8 
= "Ihe 88 * * 
* . 9 * * I 

4 = +3 4 5 1 

FF; 3 OH £47 : 
, LY 8 * * I 2 4 
| ö 1 10 | 
© 


crionibus ipfis CB, Ch normalibus, ſunt ut diſtantiæ CB, Ch, Quare 
impingente corpore in punetum A _particularury veęlecitaias ad tra- 
hendum ſpatium circum A in partes contrarias per radios AB, Ab 
erunt ut rectæ BD, bd. Vires ergo abſolutæ particularum in extre- 
mitatibus radiorum AB, Ab, ſunt ut p Xx DB, 8 pxdb; & harum 
virium efficacie atl corpus Mhendum i in partes contrarias circum A, 
ſunt ut * DR BA, & h & dh N. Ergo per conditiones Proble- 
matis, debet ſumma omnium p DB A intra ciculum æquari 
ſummæ omnium p ˙ dh wu Extra circulum. . . 


3 * 2 1 


Sed ex natura circuli eſt DB x BA = SF* — SB* = SA. — oY 
atque db x 4A = Sb = SAA. Unde eſt ſumma omgiump x SA*— 
px SB intra circulum æqualis ſummæ omnium * Sb — p x $A» 
extra circulum. Quare runs ferendo omnes terminos px SA ad 
unn partem æquationis, & terminos 5 x 8B* „P. Sb, ad alteram 

partem, erit ſumma mer tam intra quam extra circulum 
in univerſo corpore, æqualis ſu omnĩium p x SB*; etiam iu uni- 
verſo corpore. Sed ductis SG & G pro Corpotls magnitudine 
ſcripto P, erit ſuthma omnium p SE xqualis F * SG plus ſumma 
omnium p x GB* (per Cor. 1. Prop. 24.) Item ob datum SA*, eſt 
ſumma omnium p SA =P x $A?. Proinde pro data ſums 
omnium p Xx GB: ſcripto D, erit '4 SA. Px 887 1 D, hoc eſt 
r 

3 8 = Lo £4 413% 

Ad cn der normalem Gg, & duc CG; 100 ert Sd: cd. 

— CA x Cy ＋ Sa“, 3 7 —$SG* Cx Cg C, hoc eſt 


CAxC5—CG* = F. ca Ch = = * Foes Dann 


W 4 


autem omnes & Cg. P & D „ — etiam dats -punttam A. 


2E. 
* bs * 


pe” . 
Ob motum revolutionis, punQorum velocitates abſolutz, in dire. 


©OROLLARIUM, le a fle 


8 D | 
Hue elt C4 ac CG 5 Fe ut CG ad g. Quare fi refta Cc 


occurrat / tende in 0, ph ton at 0 rect 2 — & tri. 
angulis cao CGg fimilibus, erit CO = : CG + 5 | Unde 


(pet Cor. 1. Prop. 24) eſt 0 centrum 1 — e 
trum rotationis C duft recta ad centrum Oſceillationis O, ei perpen- 
dicularis OA erit locus centri Percuſſionis. Invenitur Iraq; centrum 
een per caftulum centri hop am n= 2 e 

e coca e M A. * ee: 


* 


is Corvk 4 ſubrangens dure. 1 Nos 6 fe ne 1 T4 
1} Logarit Mus 2 & Salt argen illa 6 jor 1 3 bes 1 — 


* 


De 


* 2 
mae e — 26k . 0 2 — 1 i . 


1 4 
” 


= 


| * | <4 # WR” ha © 
gen! nf H * ens L 81 8 ant 25 
i} 5 3 40 3 . o 6 * 4 | 


Denſitas 5 eſs. oneri impoſto proper OY 
Hoc Experimentis tonfirmarur. ws; 8 


4 * * ” 4 8 


8 HYPOTHESIS. I +" 


« Vis Gravitatis: eſt reciproct in doplicart ratione - Marton 
48 * Centro Terre.” | 


* D hoc a priori ine Bibſebia Natwali Pri rei. 
Aa (16173 $1 f 


' 
4 +I 


* 


* Fs 
Jae 
7 OO. 


"6 3). 


"4 F > St Is Ex. 4 
P'S 4 - £1 3 = 


PROP: 2m. ROB N 


Invenire \Denfitatem Atmoſphere. 


Sit 8 centrum Terræ, & per © 
circulos BCD, bcd centro 8 de- 
ſcxiptos, repræſententur ſuperſi- 
cies duæ ſphæricæ ipſi Terræ 
concentricæ in Aere deſcriptz. . - 
Tum ſaperficies BCD ſuſtinebhit 
preſſionem columnæ Aeris, cujus 
baſis eſt eadem ſuperficies atque 
altitado æquatur altitudini BI 
| _ totius Aeris ſupra punctum B32: 
* per Prop. 20. Lib. 2. Princip,” 
Math.) Preſſio itaque in ſuper- 
ficiei datam partem BP eſt ut 6 BS 
c—1uolumna Aeris totius altitudinis 
Rl datæ baſi infiſtentis. Sit iraq; by, atque erit eren preſ- 
ſionum in baſes BP & by, ut pondus aeris dati baſi infiſtentis, incluſi 
inter altitudines SB & 8b. Sit itaque SB = * imminuta 


diſtantia Bb in infinitum, fit Bb =, s, & ydenfitas Aeris in B, & fit_ 
a data diſtantia'a centro 8, ad qum diſtantiam fit gravitas = 1 & 


denſitas d. Tum quantitas acris in ſpatio BPpb erit ut 24 (nempe 
ut magie in denfitatem, ) __— vis gffvitatis i in B erit 


* 


9 (ger Hy. 2) adeog; pondu aeris inter B 5 b ert v ut = aa x © M * 


n 3 
(hoc eſt, t quantitas materiz in gravicarer.,) " Deſcendendo er 


80 verſus, gpg Tens. ait incremegtum bens e 
bs os” DT ' Sed 


1 


0 104 ** 
Sed eſt FREE , preſſioni proportionalis (par Het, r) quyee eſt 


7 ut lr ergo le Mtüns, tay «it == <2, mm, 


2 rn 4 
* * 4 
Sit $A = a & SF = r, „ atgs. ad AP erige men Ibs» | 


d & y proportipinss 3 quz proinde per eas defignari poſſunt, ut fit * 
AE = d, &FP= » & fit EP curva quam oye P Perpetud 


tangit. * erit — K. look L = = — . Unde eſt cur- 


va EP PL cujus ſubtangens tc c (per Lon IT ) Adeog; 
ſi in tabuls, Logarithmorum ſumantur- Logatithmi wee, 


fs 
iplis AF, hoc eſt pls 2 — ee Numer! erune ut denftates 1. 4 
locis B. 2 FE. i les *, 7 


SCHOLIUM, 


0 
-_ 
1 > 
.- 
* 


| 1 och . (pet hane Prep ) ent er ad 2 
ut 5 e ber hane Prop) Quar 7 ip = { 


\ 


an: Aeris ejuſdem denfiatis 77 E. gravi- 


taſis —— 7 ac . e in B, K. altitudinis A. erit y ad y ut A * x, hoc 
* 


„ 


aa 
eſt, ut cad £ _ (per hanc Prop.) Unde fit c = =—A. Invents | 


itaqighkirudine A per Experimentum Thrridanum, Abi "hs 


Sed per Experimentum quoddam ab Haukesbeio factum, * 
Aeris denſitatem mediocrem 9 ad denſitatem Aquæ ut 1 ad 820 


ferè. 


* 


ferè. Eft etiam denſitas 4055 ad +5 Mercurii ut 1 ad 132. "8 
Quare eſt denfitas Aeris ad denſitatem Mercurii ut 1 ad 11070. 79 
Altitudo etiam Barometti medioctis eſt 30 wic. Quare fi punctum 
B ſumatur in ſuperficie Terræ, exiſtente a radio Terræ, erit altitudo 
A, (adeog; Tubtangens c) = 33 2100 unc. vel 27675 ped. Auglic. Eft 
etiam Radius Terræ pedum 20995444. Quare pro Radig. Tetræ 


6 
'Cripto: I, erit c SE, vel ſatis accurate in numeris mino- _ 


| ribus 50 Z5. Et line reſpectu Logarithmorum communium, in quibus 
eſt 1 Ls. ipfius Io, eſt Pes Anglicanus partium 0.00001 $69 
93 | Mille paſſus Anglican. 0 5 


Radius Terre 329.4) 


ER hac Propoſitione conſtat, Aeris denſitateſh, etiam ad Aiſtan- 

tiam infinitam a Centro Terræ, eſſe quantitatis finitæ; nam expo- 

nitur ea per Logarithmicz ordinatam Ss ad Centrum Terræ. Proin- 

ww fi Aeris vis elaſtica tanta ſit, ut ad hunc gradum raritatis pervento 
etiam adhuc fit denfitas compreſſioni proportionalis, Atmoſphæra 


Terræ vere in infinitum extendetur, atque erit quantitas Aeris in toto 
( FByſtemate Mundano vere infinita; utpote quz major fit quam to- 
tum ſpatium infinitum ductum in datam denfitatem Ss. Sed vires 

/ naturales non in infinitum extendudfif” quare pluſquam probabile 
| eſt, Aeris vim elaſticam, poſtquam ad certum gradum raritatis per- 


ventum eſt, ſubinde continuò langueſeere, adeoque denſitatem ſub- 
inde decreſcere in ratione continuò minori quam ponderis imminuti, 
atque Atmoſphæram eo pacto revocari intelimites finitos, eoſque 

fortaſſe ſatis arQos, * 

« HYBOTHESIS III. 

Radii Luci conſtant ex particulu corpore, atque Nefractio Litcis 
ft per attractionem mutuam Lucis & Mediorum refringentium, 
atque hec Attractio decreſcit in tam magna natione aiſtantia- 
rum à corporibus, ut non fit ſenſibilis, niſi in ipſo ferè comtatta ; 
" eftque ceteris paribus, at corporum denfit as. 


* 


Hæc 


fire omnia abunde comprobantur in Libro Opticorum Nate. 
LEM MA Xu. 


Si ſint Media plura fimilaria, planis paralelis 4 invicem diſtincta, 
quorum vires attractrices ſunt tantum in diſtantiis minimis 
 ſenſibiles ; corporis per Media iſta tranſeuntis velocit as, ubi in 
Medium aliquod pervenerit, eadem erit, ac ſi per Media jam 


preterita non tranſiiſſet, ſed cum prima ſui velocitate direfle 
incidiſſet in vires attractrices iſtius Medii, in quo jam verſatur. 


; Diſtinguantur duo quævis Media con- 
n tigua planis per rectas parallelas AB, 
— CD; EF repræ ſentatis, atq; ducatur iſtis 
D normalis GH b g occurrens AB & CD 
— inH&b. Sume hinc inde HG & bg 
_ Xquales diſtantiis in quibus incipit ac 
E definit attraftio Medii ABDC. Tum 
quoniam Mediorum adio eſt uniformis, 
quantum motus ne corpori pergenti de & verſus M, tantum au- 
fertur per contrariam actionem ejuſdem medii eodem petveniente in g; 
atque idem eveniet in tranſitu corporis per media teliqua. Reſtat 


ergd ut oinnis mutatio motus ubi corpus pervenefit in 8. oriatur ex 
ſola acione medii CDEF, in quo jam verſatur. 


COROLLARIUM. 


Hinc motus Lucis in Medio aliquo idem eſt, five in illud primim | 
inciderit, five per alia Media jam tranſierit, (per Hypoth. 3,) 


L EMMA XII. 


Si in datis diſtantiis Medioram Vires attractrices ſunt ut ipſorum 
Denſitates, erit Lucis velocitas in Medio in dimidiata ratione 
denſitatis Medii quantitate data auctæ. 


| Sit 
# 


" 


6209 


f Ve * $1 13 4.3 
5 816 mm *iperſctes BOP Jacentis 
partes F. Duc EAF ipfi AB cn 
atque ad punctum C in reQta EA erige 
normalem CD proportionalem Medit vii 
attractrici in C, atq; fir EDBFE area tota © 
quam deſcribit ordindta CD. Tum erit 
ůncrementum quadrati velocitatis patti- h 
culæ tranſeuntis per totam regionem at- | ; 
tractionis 'Medii EF, ut ſpatium totum EDBF (per Propp. 39 & 40 
Lib. 1. Princip. Math.) Sed quoniam, ex hyporheſi, Attractiones in 
datis diſtantiis ſunt ut Denſitates Mediorum, ergo ſunt areæ integrz 
ED BFE ut cædem denſitates; adeoque ineremmenttim quadrati veloct- 
tatis eſt ut Medii denſitas. Si itaque quadratum velocitatis datz in 
vacuo, ante ingreſſum in ſpatium EF, fit ad i inctementum ejuſdem in 
- tranſit tu Per hoc ſpatium, ut data quantitas a denßtatem in — 
La, erit ſemper quadrarum, yelgcitatis datæ jw 
incrementum, ut idem Datum ad. denſitatem: adeoque conju 
quadratum velociratis poſt ranſirum, per ſpatium EF erit ad qua- 
dratum velocitatis datæ in vacuo, ut denfitas plus dats a ad da tum; 
& proinde ipſæ velocitates erunt in hac ratione dimidiatd ; adeoque 


velocitas in Medio eſt ſemper in Unitary We denfiats plus 


dato. GED. # 7, 1 
| a | * oo . 


cOROLLARNUM: A f 


Hinc in tranſitu Lucis per Wan inæqualiter ds 3 | : 
ſum, qualis elt Atmoſphæra Tertæ, Vis aeceleratrix a 
eſt ut fluxio enßtatis applicata ad fluxionem diſtan- © 
tiæ inter d Nam ſit Aa linea in cujus dire- 

Qtione variatur danny: & ſint ordinatæ AB, 4b ut vites 0e 
ces in A & a, & fit Bb curva quam deſeribit punctum B. Tum eric 
area, AB a ut incrementum quadrati velocitatis particulz pergentis 

de A in , (per "wr 39. Lib. I. Princip. Meth.) hoc eſt, ut incre- 

E e mentum 


(108 ) b 


wdientum denfitatis (per hog Lenma). Quare imminuta diſtanti4 As 
1 in infinitum, erit vis acceleratrix AB ut fluxio denſitatis applicata ad 


Aa, hoc eſt, ad . dillentiz inter denfirates. | 


5 CHOLIUM. 


Per experientiam ab Haukesbeio fictam, elt Sous refraQtionis Ra- 
dii Lucis a vacuo incidentis in Aerem ad ſuperficiem Tertæ; ad ſinum 
incidentiæ ut 999736 ad 1loooooo. Ergo in hac ratione eſt Lucis 
velocitas in vacuo ad ejuſdem velocitatem in Aere ad ſuperficiem 
Terræ. (per Prop. 95. Lib. I. Princip. Math.) Sit ergo 1 quantitas | 
data, atque reprzſentetur denſitas Aeris ad ſuperſiciem Terræ per d: 


rum (ns hor rem) erit 1 ; TT 998736 : 2000000, adeogs. | 


| Et in PTE 6 Aeris denfitas deſignetur 
9 per 5, & conſtituatur triangulum rekt 
Tf Co age ABC, cujus bafis AB fir ad by- 

9 pothenuſam AC, ut ſinus teftactionis ad 


finum ecke 45 woes bafi AB erit Pekin BC 
0 6a bs 


br ire 


wh PROP. RY ROB. XXII. 
. Reale Lacs per Atmoſpheram Terre. 


% = ee. 
95 
Sir 8 Cedaum Tene, ABC: Radius Lek WEAR OY quem tan- 
gant redtæ AG; BG in A & B, ſibi mutuo occurrenggs.in G, atque 
ad tangentes demittantur perpendiculares 8 D, S ducantur 
SA, SB; atque ad A ducatur ipſi Sa normalis AE occurrens SD in 
E, & fit A punctum in Radio datum, B-punttum variabile. Et fine 


$4 = 8D = K ) 88 ==, 4 denfitas in A 
) denfitas in . 


os | 


< 
. 


Curvatufa Radii pendet ab Aeris vi refringente attrakttice, (per 
-  Hipeth. 3) quæ ſemper dirigitur verſus majorem dgnfitatem, hoc eſt. 


verſus Centrum Terræ, (per Prop. 26.) Eſt ergo hac Curva de geners 
Trajectoriarum genitarum per vires Cenuipetas: 


ee en Lan in A ls il ad ; 
YI Y (per Len. x3.) Quare eſt Sd: D:: YT T. vy 


(per Cor. 1. Prop: 1. Lib. L Princ. Math.) Ungg en 3 FT, a 
deoque BQ = r — 750 Et hinc, ubi punctum B eſt infinite 
diſtans, pœnè evaneſcente y, ita ut tutò negligi poſſit, erit perpendi- 
laris ad tangentem jam factam Aſy mptoton, VI 7 x 6. Sit Aſy m- 


ptotos illa YH, occurrens tangentibus AG, BG In F & H, exiſtente 
eidem perpendiculari SP. 


Moveatur tangens BG in locum novum proximum by occurrentem 
perpendiculari SQ in g. Tum erit angulus naſcens g BG fluxio-an- 
guli GH vel anguli FHG ; hoc eſt, creſcente x, incrementum an- 
guli 


— AV — -—_ 


* 


guli HGF & decrementum 690 $29 ; ob datum * ad F. 
Atque radio exiſtente 1 Arcus . ie angulo naſcenti B q 


it Fe 2 5 =; een 2 M2 ipſius $Q(= Vis — 5). 1 
dt a 2 =p = Ee x aol 
y = — x per Prop, 26.) \Unde fir af TH * fluxio anguli 
FQH = SBM . 
. a x f V ere T4 XV 2 * 


Inventa itaque fluente hujus e enonb per Methodum Inverſam 
Fluxionum, dabitur angulus FGB. Sed datur angulus GBS per 
valorem perpendicularis SQ,. argzeſt angulus SDG rectus; unde da- 
bitur-angülus DSB. * "Adeoqy e datd dittantid $B (S). denſitate i in 
5. * angulo SAD, dabitur pofitio ect SB ; adeggz nter 
BY hoc elf, dabtrur Hgura Rat e ARC. 2 n 


* * 11 * 
= 


e gane A411 22 n buemem n ei. 
Nr _ 1 +3 VE! : 


4 


7 


un finitis irreducibilis eſt. Oats" ad computandam Atmoſphæræ 
refractionem in uſus omicos, quærenda eſt ſeries, quæ fit apta 


ad calculum inſtituendum per approximationes. Ergo ut fluxio hæc 
revocetur ad terminos quantum fieri poteſt fimpliciſſimos, pro. x 


74 1 4 Þ 


—— 2 bs 5% 
ſeribe | — a atque flaxio bet =by: = 
e FLAC 2x1 VB EF Ts r 
inn is jefto 1 771 
"TE , ES 0 74 bend) 5 177 = 
e FF e 2 N n 
f "= © * | TY cas ns 2» 7 0 15 * ens 
| EY | 


< ny) | 


exffent ein = = 2. 1 ad a fer Tere, ubi 27 d, 


eſt hæc flaxio . —; & ad Ailtantiam iofinltarm (ubi 
26 ＋ 2c tt — 22 

etiam fluxio ipſa evaneſcit,) differt ab hac forma n minus parte mil- 

{cfima, Quare neglectis wer minuelis = FTI illa tut 


ſumi SA ES — itaque confiibitts dato 
2C 1 2cd * tt — 22 


1 228. 
D ys fluentem ipſius = quæro ope Fropoliionis unde- 


. cimz, ut ſequitur. 


 . . 


Pro t t — ZZ ſcribe x, atque erit * — — = & Fluxio propoſita 


1 88 | TIT bun IS. » W e 
* vel pad —zx, Eſt TTL W kaque ſecun- 
cum Prop. 11. 1 0 == "I Tum capi- 


_ endo fluxiones, * continuo applicando ad , erit s = — _ 


4 — 12 al 4 f E's 3tez" * 1524 r 
3 8 + l = g. 5 =» 7 | E * 
315 ot * 12 (AL 2 : 

2 — — N & fic rend Hinc autem per Formatio- 


nes terminoſhm * quod fi fit » diſtantia termini _Alicujug 
2 ruft 74 Ch n 10175 


3, a % "Rc. a 5 primo 4 exprimetur 3, (hoc elt 5, fi 1 fir 5 
« fi n fi 2, dae) vel pet, ſeriem od 
- 7 * 2 . 


m bchus forme: 
- n — 1 2 — — — _ he is — * 
* * 22335 2 G 
8 13 x2ntr + B 
oo | F F vel 


=—= +'C ==; + DA, + 6c £4 


(Gn) 


rel per ſeriem kyjus «I | 


w 8 
1 — 


2 2 — 3 11% i 
tt x A = — + == - 2 = + &c. Coefficentes autem 
A, B, C, D, &c, in harum Ericrum prima inveſtigo ad hunc mo- 
dum. Juxta notationem autem voſtram ſint # n, u, 1, &c. valores 
ipfius u præcedentes, & v, u, u, &c. ejuſdem valores ſubſequentes, 
ut in IntroduQtione * Capiendo fluxiones ſeriei, primo. 
| in x, deinde in x, & terminos prodeuntes continuo e ad 
w, - 


6 4 4 * 

= I A 2777 PM. = 
x ＋ 7 + I A SY * % 
n —3 | 

e . 2 

+ 1 — 3 CH: * . 


Hinc novum A fit 27 E A. Unde conſtat ipſum A formari per 
continuam multiplicationem terminorum i, 3, 5, 7, &c. quorum 


ultimus & maximus fit 21 — 1. In May N autem vice 2 — 1 
ſcribe m, atque erit A = mA. . N 


22 
* 


Item n Per t terminum ſecundum, mn B= mB + A. $, fieri, poteſt 
ut B producatur ab A per multiplicationem & ——— 2 


my i : * » this * 
B = A. rum erit B 7 = * 54. Und. diminars 
"+0370 TO: ISYUR AM! 71 | . 
wa + bes 0 „ 
B * B ab =quatione priori, is fimul 8 A, erit —.— 1 
N i on) „ ununideeeee OMTTY GHHENT TD 5 KR a. 


1 
, 


Q N 197. n IN nt 
m h _ ; | 
= = + ed * + 1 ieee hzc 


, 


— 1, -- 
*« > * 


1 4 +. . æquatio 


(%] 


H. * 0 


xquatio ad terminos dmpliclhmos pono = 28. "OY 


it 


* 2 1 
„ Unde fit ag Q=n. 800 N novus valor ipfius 1 


2 2 +8 
5 


* 
bl 


2 unde elt K 4 e 0 adeque = : m, indeque Q=", 
& 


fumendo inregrles d +o- Sed debet eſſe B=o ubi 
: ＋ 1 1 
1 0; adeogy lt o,, Itqps — Unde t B = 2 A. 
mu i OAT I : 
Et hinc B = 5 „ 
nN 2.3 wx 
1 3 "2M 
Per tetminum tertium eſt C n CA 1B, Feno O N B, 
& fit C=' B, hoc eſt . B A BA 
Ws: . * * 
7 3 ] * 5 bw | * 5 6 5 72 Tv 5 
Q mn m u Trl n n d 
5 "O= * n. Pone __ = ® 4 f 
* Ta Ml ts | N hoc eſt , 
R bg 's Min:. R p 


; . 4 $4 44" , #71 
bk, Y —_— " f? 8 um 2 7 e + 8 — 540 a Giite 
man dun 5 | 1 1 


4 ra! nee 11175 Q= 1. Sed Sed eſt ha | hovis' valor 
FT. "Reps j N Ehn e 
| 


of .>> } „ 


o 
5 
- 
— Agr ron © 9m rt ——— — 
— me «fv mL * 
= 


07 \ 
1 ry 
ORE [VEE ALT aue i indeq; Q = 
» * 1 r 23.5 „ — 2 
SW oft FODUR OD e 8 
U 


ann 
2 
@ 
S 
2 
| 
= 
3 
5 
be 
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" © 
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(49). 
Per 10 b num abaitom et D = LY Bit IC, Ude ad eundem 


#7474 * 1 e 00 C97 
A 0 
g ww 9 | mM . „ 
{ Atque 1 
| modum igye enitur W N 5 —_ Ex terminis 
6m | 1 hp 


autem jam ihe ſatis conſtat modus formandi exteros. Unde 
i jam pro 'rotis refininis cum ſis fgnis feribantar A; B, C, &c. erit 
nu © <7" 


on ent ES — Ap — 1 ZE B+ te. 


= 
1 *. 135 * 


3. —— 
hoc elt 7 — 1 4 2 — — A — — 


— — 


124 


* 82 ＋ B+ Fa== —5 . X 


Et ad eunder-wodum- inveniuntur cocfficientes in ferie alters, ut 


C + &c. * I N 


2147 2 3 11. 12. K x 
ſit e etiam 3 = * 1 3 N 3 SR * * * 


Th a — e = 


, A. : au | 
1 r 2 3 
Quinttiarn 7 . jam 5 diftantia armin alicujus 1, 5, 5, &c. a 


m 
termino s, pro  ſcripto — m exprimetur etiam : per eaſdem ſeries. 


In hoc autem caſu inveniendus eſt -coefficiens ter mini primi, ut 
fecimus in Propoſitione duodecimi. Debet enim eſſe 2 — 1, hoc 


eſt m — 1, maximus factorum 1, 3, 5, 7, &c. in eveſficient illo · 
Et hic coefficiens fic ſeribi poteſt — 


e e = &c. 
rr 5. 
1 27 5 .—7 Kc. eee 1 ĩmer 


numeros negativos, 580 & n later numeros affirmativos 1, 2,3, Kc. 
omnes 


omnes faftores — 2 —1. 22. — zu — f. Ke. in 

_ numeratore tolluntur per fimiles faQtores in denominatofe. Unde 

" Minquitur ut in  Iſto caſu it; \Loefficlens termin primm 
1 

— 1 PEI =2m= 


. z mt 211 *% 


eV 
1. 1,5: W . 


. & x. . ce. vel 


<1 Ad fir's .— 


2, — 2 — 1 2 . 
— =o Ew 


- + Nc. hoe elt per 
2 priory. Er ach ſeries idem! eſt praſtantior, ad. Inveniendas 


2 544 


fuentes 5, 5, s 9% c. altera autem ad invegiendas fluxiones.s, 5,5, s, oc. 


| 40 M1 1413 > „n 
; 2 
* Pond eſt 7 = =) 25 arque 5 = 2 . Unde ſumendo fluentes pare 
5 ns pet O31 * ; Ci UTE C1 v7 
US 2/4442 
, fir cy, cr 75 5 Sl. e. item ſumendo flaxjones, r 31 
-_ 4 7705 . 
7 = ah 1 = „ 5 Kc. Unde obſervats en, per hos valores ipſo- 
Ac 0 nds Fr 5 1 k ds Þ . LY = 8 


rum 15 2, 3, Kc. 5, 5, * e ge Ob, xe fic angulus FHG 


(= eee eee ng ck e- 
riem 2 5 — 
[ cy * — % qe 5 ” 21 Sup +> 201 eulugat . 15 214 
2 a Ah» mo 1 2 D 2 

| | 77 ond mers 


i.3.5t tz? as a 9 — 55 Gy — A 52 
* —.— Cu 
1 — c+yX 7 + 7 A S ; 
— $3 - 4 «4 —— 2 np ae — —— —  — — — 
ag . Ab ER 
he e 4 F 2 


8 4 
9 
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| a in 
dn angulli FH fir VIS in = TT 


7 
* O 4 
* I entre „ 237 
map aogulus'FGH (Tf. — xr * 7 —x 5 8c. = 


2 I. 7 hangs.” | 5185 11 Til 34 "= Be < 
quali g- Egg in hanc ſeriem | 
C ' 
1921S w £1 4 


8 . | 4 
£37 I 3 5 2 * — 4 7 g ry 2 

1 : by 6 4 3 4 wy e Os — — Hy a 
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Ubi eſt P valor eſuſdem Seriei prodiens per ipſorum 2, P * va- 
lotes in puncto A. 


Poteſt etiam alia. ſeries invemiri pro TEES ron; " nempe ita 


eorrigendo Fluentes 7, 75 7, dec. ut omiies evaneſtant in punkto "FA 


ubi eſt a = a. rs unde fit z = K 


1 
© Pofito i ag,» 1 = If 


M2361. m! 
* rah 0 "If i 72 F 


ut eie) erit y=v „ exſtents W = — 


=», ag; 5 . Unde 
PM 2! Fe 


be r 3 — C 1 , adeoque ry = Pi 1 ey 8 eſt d valor ipfiu y 
in puncto A,) Andeque „ee = db 


ey, 
adeogz [utc f eld >026 * 2 — 
— : = ed —odv+ An On — * 4 Bas 
Unde fit angulus FGH Es: TEST... 2 
1\ cd =—Ccy x = 4 wo ; 

"— * 0 
F | — EX 
1 a * * — — os _ 

; | C3 d —= c r — 1 EY: 
33 e py 1 
, Cc. : Et 
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V7 au. 


: C rail beret wins GFR — TY 
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— 0 4 * ; : 
4 ' — 1 w- ow, + . 8 18 


1 . 4 2 


8 » | 3 ”Y f * * 7 
qi 019 on wirs den n! 
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* —cav? rr? *® txt 8 * 4 my 3 

3d H dv +« N FT 8 .  y wo. 1) 

| 3 . e:0lg 
cd 1? 20 ttz 1 * 

Le — wr HE 2 1 . 


Ubi angulus SAD eſt fatis-parvus, commocs inxenitur angulus 
GrH per hane ſeriem. Sed ubi eſt angulus 2. nimis 25 


quzrendus eſt angulus FGH per feriem altem. r 


120 «a 


Potelt & alia ſeries inventri pro angulo ron J _ Propofitonem 


J k 1 * * > 
'L . es wy : p 5 8 2 y þ 


ſeptimam. Sir enim Q fluens ipfius === —, hoc eft Ipftus 5 x % 
Tum, pe Propoſitionem lam, quo e * fit 4 — 2 
"3 (hap 16 3:1 I 

fee: ot Bok 


en! Indie ©5279 1 
——— 
NZ obi be 200 1.6 7 n 27961! u un „ n | 
- nicer &. Unde ſi pro x ſumatur ipfiv valor in punto aliquo f 
_— & fic * v Juldem valor in A; ee 
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9719 bi inet Nai 2 n 1 r 
145 * flventis in punfo 4 wet d-. v Soy . 1 — 
2. 3x3 * 
＋ &c. & valor fluentis in puncto « exit Mg — So = _ 
8 = * 1 ; ö 
- & vi + cc. Quo valore dempto a valore altero, nm 


erit Fluentis pars adjacens rectæ A; adeoq; fi fit SB = 3 , Erit 
| angulus 


* , 4 
„ , 
ASCE. ani. tots 
l 
4 


arte anner fr-5 
FED 
2.358 METS IA 7 I" 


| — &c. In hoc cafi autem 5 py x _— 885 eſt — . 8 &y = 80 5 
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Jy 1-349 6tt x" 3te- 
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ee bic cant Rad- Curvature elt 2 be ; 0 1e 
ith zunsem ann QAE 2uivgne ne n I IQ x SA guad. | 


x . — A eſt - "I ID. „ ubt angilus SAD. elt rectus, 


„ung 


A "491 4 e Ot per valores « c 8 4 0 (Shot . Prop 26. & abel, 


| Lem. 13.) eſt 5 S. circiter, E * 84 Radio Terrz. Proinde 
curvatura Radit Luminis horizomalis, ad ſuperſiciem Terræ, eſt ad 
* cutvaturam Circuli maximi Terræ, ut 1 ad 5. Velocitas autem 
1 Luminis eſt ad velocitatem Corporis revolventis in Circulo maximo 
* Terræ, cum vi Gravitatis, circiter ut 40000 ad 1. Unde eſt 


320000000 ad 1. Nam in dats inclinatione TrajeQoriarun# ad dire- 
Qtionem' Virivm centripetarum, Vires illæ ſunt in ratione OR. 
firs Flexurarum 8 quadratoruſm Velocitatund oo 0 


Aeris vis refripgens ad you Gravitatis in ſuperficieTerrz ci er ut 
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Corrigenda & Addenda. 


mata, &c. Pag. 16. lin. antepen. lege Æquationibus ordinariis inte- 


grales, &c. Pag. 19. lin. 1. lege eliminetur. Pag. 20, lin. 7. lege expreſio- 


nes propoſit as, &c. Pag. 23. Corollarium primum fic enuntietur. Et 
mutatis Ignis incrementorum, quo tempore æ decreſcendo fit x — v, eodem 


Mm 1. 22 2 1.2.3895 
5 38 3A +20 2A | 
Fag. 26. lin. 21. lege 4v y—4v y = &c. Fag. 28, lin, g. poſt 
Problematis adde quas indicauimus Prop. 4 & 5. lin. antepen. in fine 


A. 2. lin. 5. Præf. pro ament lege amant. Pag. 2. lin. 3. pro x, 8 1 
lege x, x. Pag. 8. Iin. 11. poſt z=A ſcribe = B x. Pag. 11. 
lin. 13. pro EA lege, by „ lin, 26. lege vel habeat ſympto» - 


tempore x ctiam decreſcendo fer af 3 0 


adde ſe. Pag. 39. lin, 7. poſt aliqua adde qua dicetur. Pag. 43. Iin. 16. 


ro et lege ſit. Pag. 45. lin. 9. pro ſcribatur x lege ſcribatur x. lin. 
bob. oo 7 Ur 1 3 Fag. 63. 


Ih. 3. poſt = zv, adde (per Prop. 3.) Pag. 67. lin. penult. in princ. 11 


ult. in fin. pro > lege >, , Pag. 36. lin. penult. pro fiat 


adde verba Duc EI parallelam ipfi 4D, & occurrentem CF in I. atqus. <A 


Pag. 68. lin. 8. pro 2. lege B., lin. 9. pro « +* lege + Pag. 


© v v +v vTwv 


78. lin, 12. 15, 23, & pag. 79. lin, 6. 2822 inſt. Pag. 79. lin. 

15. lege ipfius 5. Pag. 84. lin. 2. lege Terram concava, Pag. 95. lin. 4. 

pro x CA lege * CB. Pag. 97. lin. 14. poſt Sed adde ( quoniam datur 
CA | 


2 C.) Fag. 99. lin. 20. poſt D adde [Gx GA]. Fag. 110. lin. 
| P 


6. pro V1 + db» lege Y b. 
| | I+y 115 
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